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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa Inwestycji

Przebudowa wewgtrzna segmentu ,CALD” Uniwersyteckiego Szpitala &a¢cego w Krakowie
przy ul. Wielickiej 265 na dziatce nr 166/4 obr. j@én. ewid. Podgdrze w oparciu o istacsg
przylacza — projekt zamienny w zakresie Pracowni Rezandegnetycznego.

1.2. Adres Inwestycji

30-663 Krakow, ul. Wielicka 265; dziatka ewidencyjh66/4 ob¢b 59 j. ewid. Podgorze
1.3. Inwestor
Uniwersytecki Szpital Dzieety; 30-663 Krakow, ul. Wielicka 265

1.4. Jednostka projektowania

Biuro Projektéw Shaby Zdrowia - "PRO-MEDICUS" Sp. z o.0.,
30-313 Krakow, ul. Mieszcaaka 9A, tel/fax. 0-12-267-77-20

1.5. Imiona i hazwiska projektantow

= architektura i technologia: arch. Bma K¢ — upr. 105/94

= konstrukcja: in. Robert Buczek — MAP/0009/POOK/06
» instalacje elektryczne: inLech Bednarczyk — BPP. Upr.124/84

= went. mech. i klimatyzacja: imTomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06

1.6. Podstawa opracowania

Podktady architektoniczno-budowlane,

Wytyczne Inwestora,

Uzgodnienia braiowe,

Wytyczne technologiczne i materiaty producentovwesprmedycznego,
Informacje uzyskane w Dziale Technicznym,

Obowiazujace normy i przepisy.

1.7. Zakres opracowania i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany wentylacgiamanicznej i klimatyzacji wraz z instalacj
chtodnicz w zakresie Pracowni Rezonansu Magnetycznego pdpebuwewrgtrznego segmentu
»,CALD” Uniwersyteckiego Szpitala Dziegtego w Krakowie przy ul. Wielickiej 265 na dziatce
nr 166/4 obr. 59 jedn. ewid. Podg6rze w oparcistoiépce przyhcza

Niniejsze opracowanie obejmuje ¢8¢ technologiczno-mechaniczn w zakresie, ktorej
uwzgkdniono instalacje:

= N18/W18/W18A — wentylacja mechaniczna i klimatyzagjacowni rezonansu magnetycznego,
» Instalacje schiadzania typu split,

» instalacja wody chtodniczej.
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Opracowanie nie obejmuje:

zasilania energi elektrycza urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasigjch do
urzadzen zasilagco-sterowniczych),

instalacji centralnego ogrzewania,

instalacji odprowadzenia kondensatu z central,gstik split.

instalacji doprowadzenia mediow do anizen (woda grzewcza, woda wodagbwa),

instalacji AKPIA i BMS,

rob6t budowlanych i konstrukcyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie wymaganej paapiwentylacji i klimatyzacji pomieszaze
w celu utrzymania w nich wymaganych warunkéw higigno — sanitarnych z uwzglnieniem
mozliwosci technicznych wynikagych z istnieggcego ukfadu funkcjonalnego i substancji
budowlanej.

2.

KLAUZULA

Producentow urgdzen i materiatdbw wentylacyjnych podano w celu skalkwdmia cen do
kosztorysu Inwestorskiego. Obawkiem Wykonawcy jest zastosowanie adzei i materiatow
wentylacyjnych o parametrach réwnaowagch lub lepszych od podanych w zestawieniach.
Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapp si¢ z catGcia dokumentacji i
jednoczénie dokonad obliczer dla poszczegdlnych zakresdw robot. Wszelkie niealygowane
niejasngci beda interpretowane z korzgia dla Inwestora.

Wszystkie specyfikacje ugdzen i rysunki szczegbétowe proponowane przez Wykoralkecla
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozw@n systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu ngelnie do zrealizowania cdld prac.
Niezalenie od stopnia dokladdoi i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobawany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonane instalacje muyszapewnd utrzymanie
zalazonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgtiniajag standard minimalny dla materiatow i instalacjieziizdny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykeoa mae zaproponowa
alternatywne rozwizania pod warunkiem zachowania minimalnego wymag@arsgandardu —
do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki, czs¢ opisowa, przedmiary robot dlokumentami wzajemnie ¢siuzupetniagcymi.
Wszystkie elementy e w specyfikacji lub przedmiarze, a nietejna rysunkach lub ¢te na
rysunkach a nie gie w specyfikacji lub przedmiarze winnechlyaktowane tak jakby byty efie
w obu. W przypadku rozhieosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji natezgtosic
projektantowi, ktéry zobowzany kzdzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

Wszystkie elementy nie ¢tg w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacjazegmiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezine do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalni
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku hddu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zoiem
oferty, powinien wyjéni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jgsowaniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane siej&i beda interpretowane z korzgia
dla Inwestora.

Do zakresu prac Wykonawcy wchadzproby, regulacja i uruchomienia wdzen

i instalacji wg obowjzujacych norm i przepisbw oraz oddanie ich deytkowania lub
eksploatacji zgodnie z oboyziujaca procedus.
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* Przed zaméwieniem poszczegoélnych adzan Wykonawca winien zapoztasic z calGcia
dokumentacji i przekaza Dostawcy komplet niezidnych informacji do prawidtowego
zamowienia. Do zakresu prac Wykonawcy nglesprawdzenie przed zamdwieniem stron
wykonania urzdzea i elementoéw wentylacyjnych.

= Projektant nie ponosi odpowiedzialicd za wprowadzone przez producentéw zmiany w
parametrach technicznych uadzer, materialtbw oraz elementow instalacji ¢tych w
dokumentaciji.

= W przypadku stosowania wdzer i elementow zamiennych w obawku Wykonawcy jest
wykonanie niezkdnych korekt w dokumentacji wentylacji mechanicznkfimatyzacji oraz w
dokumentacjach technicznych bzaowarzyszcych.

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane matemanny odpowiada polskim
normom, posiadaniezlzdne atesty i spetntaobowihzujace przepisy.

3. ZAt O ZENIA DO OBLICZE N

Do bilansu zyskéw ciepta i doboru gdzeh przyjeto nas¢pujace zatdgenia:

=  parametry powietrza zewmznego:
Temperatura suchego termometru |+32,0°C

e

@ |Temperatura mokrego termometru |+21,5°C

8 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40%

g Entalpia powietrza 63,08 kJ/kg
- | Zawartg¢ wilgoci 12,07 g/kg

%‘ Temperatura suchego termometru [-22.0°C

£ | Temperatura mokrego termometru |-22,0°C

o | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%

g Entalpia powietrza -20,52 kJ/kg
O |Zawarta¢ wilgoci 0,65 g/kg

4. OPIS TECHNICZNY

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzagrzewiduje si wykorzystanie istniaca
maszynowrg wentylacyjm na poziomie piwnic w KktOrej zostanie zlokalizowarmantrala
wentylacyjna i klimatyzacyjna oraz ¢zet wymiennikowy chiodu dla rezonansu. Agregaty
chtodnicze zostanzlokalizowane na patio.

Przewiduje si wykorzystanie istnigcej czerpni powietrza oraz istraegj wyrzutni powietrza.

4.1. System N18/W18 — pracownia rezonansu magnetycznego

Zalozenia dla pomieszcagezonansow magnetycznych:
» temperatura dla lata: +204°C

o dokfadndg¢ regulacji:+1,5 °C
= wilgotnos¢ wzglkdna dla zimy: 50% (dla 24°C)

o dokladna¢ regulacji:+5%
» wilgotnos¢ wzgledna dla lata: 50%+60% (dla 24°C)

0 dokfadnd¢ regulacji:+5%

Zatozenia dla pomieszcadechnicznych:
= temperatura dla lata: +24°C
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0 dokfadnd¢ regulacji:+2 °C

» wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 50% (dla 24°C)
0 dokfadnd¢ regulacji:+5%

= wilgotnos¢ wzglkdna dla lata: 50%+60% (dla 24°C)
o dokladna¢ regulacji:+5%

Dla pracowni rezonansu magnetycznego przewidgjénstalacg klimatyzacji, ktérych celem jest
zapewnienie wentylacji oraz przeje zyskow ciepta w pomieszczeniu rezonansu magneggo.
llos¢ powietrza nawiewanego | wywiewanego do pomieszezeezonansu magnetycznego
ustalona jest na podstawie przewidywanych zyskoeptai wymagane) krotsoi wymian
powietrza w pomieszczeniach orAZ=8K oraz wymaganej ikei powietrza w trybie awaryjnym
zgodnie wg DTR.
Projektuje s zespot centrali klimatyzacyjnej nawiewno-wywiewnej uktadzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU N18/W18) w wykonaniu higiemgm, w sktad ktérych wchodz
czg$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy @ikolowy wymiennik odzysku ciepta,
nagrzewnica powietrza zasilana wogrzewcza 80/60°C, chtodnica zasilana wpdhtodnicz
5/10°C, nagrzewnica powietrza zasilana wyogrzewcz 80/60°C, wentylator nawiewny
regulowany falownikiem, filtr wtorny F7,
= cze$¢ wywiewna — filtr klasy G4, glikolowy wymiennik oggku ciepta, wentylator wywiewny
regulowany falownikiem, przepustnica powietrza.
Centrala obstuguje pomieszczenie rezonansu magmego oraz pozostale pomieszczenia
pracowni. W okresie letnim przewiduje¢sbsuszanie powietrza zewtrznego na chtodnicy —
przechtodzenie powietrza do temperatury +12°C qradgrzanie na nagrzewnicy wtérnej do
temperatury nawiewu. W okresie zimowym powietrzenzgrzne po odzysku ciepta podgrzewane
jest na nagrzewnicach do temperatury nawiewu. Rfesu zimowego przewidujegshawilzanie
powietrza nawiewanego przy pomocy lancy parowep#ozonej jako LC N18) zabudowanej w
kanale wentylacyjnym i zasilanej z indywidualnegomizacza parowego (oznaczonego jako HU
N18).
Instalacja pracuje w dwdch trybach: wentylacji yéooraz wentylacja awaryjna. Wentylacja
bytowa pracuje na wszystkie pomieszczenia pracowsgzonansu. Parametry powietrza
nawiewanego do pomieszdzeéna podstawie pomiaru temperatury w pomieszczeendnansu
magnetycznego. Wentylacja awaryjna — ukiad przeypwsbdcina pomieszczenia w pracowni
rezonansu i cale powietrze nawiewane | wywiewanst jg@ pomieszczeni rezonansu
magnetycznego.. Zgdzeniu trybu awaryjnego odbywa sv dwdch trybach:
» automatycznym poprzez czujnik tlenu zlokalizowany pemieszczeniu rezonansu had
magnesem,
= W trybie rcznym poprzez dwa rownolegle potone whczniki:
0 z pomieszczenia sterowni przynalej do pomieszczenia rezonansu,
0 z pomieszczenia badlamieszczonego w pobli drzwi.
Dystrybucja powietrza w pomieszczeniu badaealizowana &dzie zgodnie z projektem
technicznym dostawcy klatki faradaya.
Dla pomieszczenia technicznego oraz wybranych pswoE® w pracowni rezonansu
magnetycznego w celu odbioru zyskow ciepta przejgidig klimatyzatory typu split i multisplit.
Szczegobtowe informacje dotyg® uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach
w dalszej cgsci opisu.

4.2. System W18A — pomieszczenia sanitarne i brudne

Zalozenia:
» temperatura w pomieszczeniach w lecie: wynikowa
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= wilgotnos¢ wzgldna: wynikowa

Dla pomieszcze sanitarnych i brudnych w pracowni rezonansu prdajei s¢ instalacg wentylacji
mechanicznej wywiewnej, ktorej celem jest zapeweiensun¢cie zwytego powietrza oraz
prawidtowa wentylacja pomieszazezgodna z wymaganiami sanitarnymi. Wywiew powietrza
odbywa st wentylatorem kanatowym (oznaczonym jako EF W18Mkalizowanym w suficie
podwieszanym. Wywiew powietrza odbywa poprzez wywiewniki w suficie podwieszanym i jest
usuwane ponad dach. Naptyw powietrza odbywagyedcknieniowo z pomieszchesasiadupcych
poprzez kratki kontaktowe oraz szczeliny w drzwiach

Szczegobtowe informacje dotyg® uradzen oraz ilgici wymian i powietrza podane sv tabelach

w dalszej cgsci opisu.

4.3. Awaryjny wyrzut helu

Ze wzgkdu na parowanie helu podczas normalnej eksploatagz wymogi bezpiecastwa
projektuje st system awaryjnego wyrzutu helu. Instatggjojektuje st z rur stalowych w izolacji
kauczukowej. Uklad wyrzutowy powinien ndievytrzymatag¢é umazliwiajac prag przy cénieniu
2,42 bar i temperaturze -288. Elementy mocuage rurocigi musza przenig ciezar rurocagow
oraz na kolanach sit8229N od uderzenia hydraulicznego wynik&go z przeptywu gazowego
helu. Awaryjny wyrzut bdzie odbywat ponad dach budynku z zachowaniem nalmych
odlegtcci okreslonych przez producenta rezonansOow magnetycznycholadn, terenu oraz
budynkdéw gsiednich.

4.4. |Instalacje schtadzania typu split

Dla pomieszczenia technicznego rezonansu magnetgozmraz wybranych pomieszézeersonelu
medycznego przewiduje esiinstalacje klimatyzatorow split w celu pokrycia skpw ciepta.
Jednostki wewgtrzne projektuje si jako scienne. Jednostki zewtnzne lgda zlokalizowane na
scianie budynku (patio).

Przewiduje si klimatyzator split dla pomieszczenia elektrycznddgBS w oparciu o wytyczne
brarzy elektrycznej na etapie projektu wykonawczego.

Urzadzenia wypos#one leda w zestawy do pracy catoroczne;.

4 5. Instalacja wody chiodniczej

Pracownia rezonansuedizie zasilana w wad lodowa o parametrach 5/1C, ktéra kdzie
przygotowywana w dwdéch agregatach wody chtodnicZeflen agregatetizie stanowit rezery
Praca agregatow naprzemienna.

Na instalacji projektuje sizbiornik wody lodowej (bufor), ktérydalzie réwnie stanowit sprzgto
hydrauliczne. PrzewidujesP obiegi chtodnicze zasilane z rozdzielacza papeaspoty uktadow
pompowych (jedna pompa rezerwowa) wypmseych w komplet armatury filtragej, regulacyjnej
i odcinapce).

Projektowane obiegi chtodnicze:

= 01 - centrala klimatyzacyjna,

= 02 - wzel wymiennikowy dla rezonansu magnetycznego,

Projektuje st uktad wezta wymiennikowego dla chtodzenia szafy wymienndiepta HEC oraz
kompresorow chtodzenia ptaszcza magnesu CRY resonanagnetycznego. &¥et naley
wyposay¢ w uktad pompowy (jedna pompa rezerwowa), zaworuleegyjny tréjdrogowy
mieszajcy z sitownikiem oraz komplet armatury filtracyjnejegulacyjnej i odcinagej,
odpowietrzajcej zgodnie ze schematem. Nagle wykona& polaczenia pomidzy szaf
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wymiennikow ciepta HEC a kompresorem chtodzenigztaa magnesu CRY. W zku z tymze
kompresor CRY musi ldy chtodzony wod 24h/dole przez caty rok naley uklad pokczenia
pomigdzy HEC a CRY wpi¢ awaryjne chtodzenie wodne z instalacji wody zimp#ne).
Uruchomienie awaryjnego uktadu chiodzenia w sposaltomatyczny od czujnika zaniku
przeptywu, czujnika temperatury lub zaniku r@a.

Przewiduje si ze uktady automatyki chtodniczej stexog i zasilagce uktady pompowe orazeaty
wymiennikowe lgda zasilane z uktadéw podtrzymania rnggia UPS.

Projektuje st uktad odgazowania podaieniowego i stabilizacji énienia w wersji cooling. W
przypadku wyposenia zrodta chtodu w aktywny uktad stabilizacjisnienia oraz odgazowania
naleey z niego zrezygnowaw budynku. Przewiduje sizabezpieczenie naczyniem wzbiorczym
uktadu chtodniczego w budynku dla etgsci ztadu w obiekcie.

Zrodio chtodu winno by wyposaone w uklady pompowe rezerwowe tak aby zapéwni
niezaktdcon dostawe czynnika chtodniczego.

Zestawienie odbiornikéw chtodu wg zestawienia nr 1.

5. WYTYCZNE BRAN ZOWE

5.1. Zasilanie energa elektryczna

Nalezy zapewnt zasilanie energi elektryczm wszystkie odbiorniki  wymienione
w zestawieniu 1.

Zapotrzebowanie na moc elektrygaia budynku wynosi:

= okres letni — 50 kW,

= okres zimowy — 39 kW

5.2. Zasilanie woth grzewcz

Nalezy zapewnt zasilanie wod grzewcz 80/60C z wymiennikowni wymienionych w
zestawieniu 1 nagrzewnic instalacji wentylacyjny&imatyzacyjnych.

Zapotrzebowanie ha moc grzewazynosi:

= okres letni — 10 kW,

= okres zimowy — 25 kW

5.3. Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Nalezy:

» dla uradzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych zlokalizowanyclv wentylatorni nalgy
przewidzi€¢ odpowiednie wykaczenie pomieszcie umazliwiajace higienicza wymiarg
filtrow

» dla przej§¢ instalacji przez dach nadg przewidzi€ kominki pod podstawy dachowe

» naleey wykona przebicia wscianach i stropach umliwiajace przeprowadzenie kanatéw
wentylacyjnych, ruroeigow wodnych i freonowych

* nalezy przewidzi€ drzwiczki rewizyjne zapewniage dostp do przepustnic, sitownikow i klap
rewizyjnych, klap przeciwp@rowych.

5.4. Branza wod-kan

Nalezy:
= przewidzi€ kratki sciekowe przy centrali klimatyzacyjnej,
» doprowadzt wodk do nawikacza parowego oraz kanalizadp spustu wody,
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» doprowadzt wode do ukladéw awaryjnych chtodzenia rezonansu magaeggo pod
minimalnym cénieniem 3,5 bara

= przewidzi€é wpusty kanalizacyjne przy a#le chiodzenia rezonansu magnetycznego oraz
pomieszczeniu technicznym rezonanu,

» odprowadzt kondensat z klimatyzatoréw typu split.

5.5. Branza sygnalizacji przeciwpaarowej

Nalezy zapewni:

» doprowadz sygnat paarowy do szaf zasilago — sterowniczych LAP w celu unieruchomienia
instalacji wentylacyjnych,

» doprowadz zasilanie i sterowanie do sitownikow klap przeobagrowych,

* monitorowa potazenie przegrod klap garowych na podstawie wskaikow kraacowych,

» podawa informacg 0 zamkngciu sk klap paarowych do AKPIA wentylaciji.

Algorytm dziatania instalacji przeciwparowej w przypadku wykrycia pgaru:

= w przypadku wykrycia pgaru w danej strefie ppo miejscu nalgy wysta® sygnat do szaf
sterowniczych wentylacji LAP w celu wadzenia instalacji zgodnie z przyym scenariuszem
pozarowym,

= zdja¢ napkcie z klap przeciwpmrowych w celu ich zamkegia.

6. OCHRONA AKUSTYCZNA

Instalacje w obiekcie mugzspetnid wymagania normy PN-87/B-02151/02 Akustyka budoalan
Ochrona przed hatasem pomieszcuebudynkach. Dopuszczalne waitopoziomu dwieku w
pomieszczeniach.

7. OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciw@mwego, projektowana instalacja klimatyzacji i wdaucji

spetnia naspujace wymagania:

= wszystkie przdgcia przewoddéw wentylacji i klimatyzacji przez elemye oddzielé
przeciwpaarowych, zaréwno przexiany jak i stropy § zabezpieczone klapami odcigaymi
o klasie odpornei ogniowej rownej klasie ogniowej elementu oddzmngh przeciwpoarowego
Z uwagi na szczeldé ogniows, izolacyjnag¢ ogniows i dymoszczelng (EIS),

= przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzonezeg stref pozarowa, ktérej nie
obstugu, obudowane s elementami o klasie odporsw ogniowej (EIS), wymaganej dla
elementéw oddzielenia przeciwg@owego tych stref parowych, lhdz tez wyposaone w
przeciwpaarowe klapy odcinage (EIS),

» do wszystkich klap p@arowych przewiduje sidostp rewizyjny,

» przewiduje s} sterowanie, zasilanie oraz monitorowanied& klapy paarowej zabudowanej
na instalacji wentylacji przez instalagygnalizacyjno — alarmawppa.,

= wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i weratg)i (urzadzenia, przewody, izolacje) musz
by¢ wykonane z materiatow niepalnych posiadggh Aprobat Techniczia ITB i CNBOP,

= wszystkie przdégcia przez przegrody ogniowe naye uszczelni ogniochronnymi masami
uszczelniajicymi (np. Hilti) o odpornéci ogniowej przegrody,

= sygnat pgarowy ma by doprowadzony do Kkalej szafy sterowniczo-zasit@ej, gdzie w
przypadku pgaru ma zosiaodckte zasilanie wszystkich wdzea,
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= przewody wentylacyjne powinny byvykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przkpad
pozaru nie oddziatywaly sit wicksza niz 1 kKN na elementy budowlane, a xak aby
przechodzity przez przegrody w sposéb uhivaajacy kompensacje wydhen przewodu,

= zamocowania przewodow do elementéw budowlanych widzgane § z materiatdw
niepalnych, zapewniagych przegcie sity powstajcej w przypadku pgaru w czasie nie
krotszym nik wymagany dla klasy odporém ogniowej przewodu lub klapy odcinagj,

= w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sinych instalacji,

= filtry i tlumiki beda zabezpieczone przed przeniesieniem & ich wrtrza padcych se
czastek.

Przeciwpdarowe klapy odcinajce — EIS 120

Klapy przeciwpaarowe leda zdalnie sterowane i musby¢ wyposaone w:

= wyzwalacz topikowy zamykagy klap ppaz. po przekroczeniu temperatury powietrza poeyy
72°C,

» podwojne wskaniki krancowe pocztek i koniec do monitorowania klapy przez instajac]
sygnalizacyjno — alarmawppaz. oraz automatyk

= sitownik elektryczny 24V DC shacy do otwierania klapy i utrzymywania przegrody ozgcji
otwartej.

Klapy przeciwpagarowe musz posiada wszystkie niezédne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Sposoéb pracy: w czasie normalnej pracy instalaejntylacyjnej klapa jest otwarta (pozostaje w

pozycji oczekiwania). W przypadku wykrycia zaou klapa jest zamykana (pragg klapy do

pozycji bezpieczestwa):

* samomoczynnie — w wyniku wzrostu temperatury w ywagzie do 72°C i zadziatania
wyzwalacz topikowego lub

= zdalnemu - w wyniku zefia napécia z sitownika klapy.

Zamknkcie klapy nasipuje wskutek uwolnienia energii potencjalnej zgrdaanej w napitej

sprezynie mechanizmu zamykgego. Mechanizm ¢czny dodatkowo wypogany jest w

wyzwalacz eczny umaliwiajacy przeprowadzenie proby zamkoia klapy. Sygnalizacja

potozenie przegrody odcingjej zapewniona jest d&i zastosowaniu wskaikow krancowych.

8. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER
1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MEDIOW 1
2 ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA 2
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9. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 RZUT POZIOMU -7.80 101
2 RZUT POZIOMU -3.90 102
OPRACOWAL

mgr irg. Tomasz Kieloch
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