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Krakow, dnia 9 lipca 2018 roku.

WYJASNIENIA TRESCI SIWZ Il
DO WSZYSTKICH WYKONAWCOW

Dotyczy: EZP-271-2-37/2018

Dzialajac na podstawie przepisu art. 38 ust. 2 w zw. z art. 10a ust. 1 ustawy, Zamawiajacy — Uniwersytecki Szpital
Dziecigcy w Krakowie informuje, Ze w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznege na dostawe, montaz uruchomienie i
instruktaz rezonansu magnetycznego wraz z modernizacja pracowni rezonansu magnetycznego na potrzeby tworzonego
Centrum Urazowego dla Dzieci, prowadzonym w irybie przetargu nieograniczonego o wartosci powyZe] kwot okre$lonych w
przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy, wplynely do zamawiajacego pytania dotyczace treSci specyfikacii
istotnych warunkéw zamédwienia,

Tres¢ zapytan wraz z wyjasnieniami ponizej:

Pytanie 1

Czy Zamawiajacy wyrazi zgode na wylgczenie z ruchu czescl budynku na czas dostawy urzadzen przy pomocy dzwigu. Dotyczy

fo zwlaszcza wejcia gldwnego do szpitala,
Odpowiedz: Tak, z ograniczeniem do godzin popotudniowych w dni robocze i przez caly dzier w dni wolne od pracy.

Pytanie 2

Czy Zamawiajacy dopuszcza zmiane rozkladu pomieszczen pracowni rezonansu magnetycznege wg projektu wykonanego przez
wykonawce? Naszym zdaniem pomieszczenie techniczne rezonansu nie zapewnia wystarczajacej ilosci miejsca dla instalacif i
dostepu serwisowego urzadzen sterujgcych rezonansu (np. zamieni¢ migjscami z pomieszczeniami archiwum)?

Odpowiedz: Nie. Dopuszczalne sg jedynie zmiany nieistotne w swietle przepisdw prawa budowlanego.

Pytanie 3

Czy Zamawiajacy dysponuje mocg elektryczng potrzebng do zasilania nowego rezonansu oraz urzadzenh peryferyjnych?
Odpowiedz: Zamawiajacy dysponuje odpowiednig moca elektryczna.

Pytanie 4

Prosimy o podanie odlegfosci (dtugosci kabla zasilajgcego) od rozdzielni, z ktdrej ma byé zasilona nowa pracownia rezonansu

magnetycznego do tej pracowni.
Odpowiedz: Zgodnie z odpowiedzia na pytanie nr 72 w pismie z dnia 06.07.2018r.

Pytanie 5

Czy Zamawiajacy bierze na siebie obowiazek zdjgcia siatki zabezpieczajacej umieszezongj bezposrednio nad patio, kibrym miata
by sie odby¢ dostawa magnesu a po dostawie odiworzenia jej?
Odpowiedz: Nie, zdjecie siatki oraz jej odtworzenie nalezy do wykonawcy.

Pytanie 6
Czy okna do pomieszczenia z rezonansem majg by¢ zdemontowane i zamontowane ponownie? Czy Zamawiajacy zyczy sobie
zamontowanie w tym miejscu drzwi dwuskrzydlowych do fatwiejszego montazu i demontaZu magnesu?

Odpowiedz: Zgodnie z opisem zawartym na str. 7 projsktu budowlanego zamiennego.

Pytanie 7

Czy Zamawiajgcy oczekuje by jednostki zewnetrze od klimatyzacji montowaé na patio czy na dachu?
Qdpowiedz: Zewnetrzne jednostki klimatyzacji nalezy zainstalowaé na patio, zgodnie z odpowiedzig na pytanie nr 78 w

pismie z dnia 06.07.2018r.

Pytanie 8

Czy Zamawiajacy oczekuje by agregat wody lodowej i splity zostaty zamontowane na dachu ze wzgledu na generowany duzy

hatas, kitory spoteguje patio?
Odpowiedz: Zamawiajacy wymaga montazu na patio z uwzglednieniem wymagan dotyczacych dopuszczafnej glosnosci.
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Pytanie 9

Czy remont korytarzy przylegtych do pracowni rezonansu wchodzi w sktad prac budowalnych za ktére odpowiedzialny jest
Wykonawca?

Odpowiedz: Nie, remont korytarzy ograniczony jest wylacznie do zakresu roboét budowlanych zwigzanych z adaptacja
pomieszczen Pracowni Rezonansu Magnetycznego.

Pytanie 10

Prosimy o potwierdzenie, iz montowane drzwi (i stolarka) maja by¢ aluminiows?
Odpowiedz: Zgodnie z opisem zawartym na str. 7 projekiu budowlanego zamiennego w zakresie pracowni rezonansu

magnetycznego.

Pytanie 11
Prosimy o wskazanie lokalizacji dla centrali wentylacyjnej.
Odpowiedz: Zgodnie z projektem budowlanym, szczegoly do zaprojektowania w projekcie wykonawczym bedacym w

zakresie robét do wykonania objetych niniejszym postepowaniem.

Pytanie 12

Prosimy o wskazanie w jakim systemie maja byé zainstalowane czujki P-POZ.
Odpowiedz: Zamawiajacy wymaga instalacji czujek p.poz. w systemie Siemens Cerberus Pro.

Pytanie 13

Czy w obecnym systemie P-POZ. Zamawiajacy posiada pola do podigczenia wszystkich czujek z nowo planowane] pracowni
rezonansu?

Odpowiedz: Nie, nalezy uwzgledni¢ dobudowe nowej centrali do obstugi pracowni rezonansu serii fc726 do obslugi
nowego pom rezonansu, wykona¢ instalacje do komunikacji z istniejacym systemem, oprogramowanie, przygotowanie
do wizualizacji graficznej w oprogramowaniu Siemens Cerberus DMS.

Pytanie 14

Czy Zamawiajacy dysponuje operatem P-POZ? Jesli tak prosimy o udostepnienie.
Odpowiedz: Zamawiajacy nie dysponuje takim opisem.

Pytanie 15

Czy nowo projekiowana pracownia rezonansu ma by¢ wydzielong strefg P-POZ?
Odpowiedz: Zgodnie z projektem budowlanym str. 11.

Pytanie 16

Czy Zamawiajgcy dysponuje systermem DSQ? Jesli tak, prosimy o podanie typu systemu.
Odpowiedz: Tak, nalezy wykona¢ zatwierdzony projekt — nalezy uwzgledni¢ dobudowanie nowej centrali pozarowej

Siemens Cerberus.

Pytanie 17

Czy Zamawiajgcy oczekuje konkretnego typu céwietlenia awaryjneqo i kierunkowegoe (np. EATONY?
Odpowiedz: Zamawiajacy oczekuje osdwietlenia awaryjnego w systemie EATON.

Pytanie 18

Czy Zamawiajacy wymaga zamontowania oswietlenia dziennego w technologii LED?
Odpowiedz: Zamawiajacy dopuszcza ale nie wymaga.

Pytanie 19

Czy Zamawigjacy dysponuje wolnymi gniazdami Ethernet w serwerowni do wpiecia wszystkich gniazd w nowo powstajacej
pracowni? Czy Zamawiajacy dysponuje odpowiednig przepustowoscia facza? Jesli na powyzsze pytanie odpowiedZ brzmi NIE”,
prosimy o podanie wymaganych urzadzer np. SWITCH, HUB, Router, Swiatlowody, kable UTP ktérej kategorii?
Odpowiedz: W zwiazku z posiadana przez Zamawiajacego architektura sieciowa firmy ExtremeNetworks (dawniej
Enterasys Networks) Zamawiajacy podaje zamawiane niezbedne elementy aktywne uZywajac nazewnictwa | numerow
katalogowych urzadzen ww. firmy. Zamawiajacy dopuszcza dostawe elementéw réwnowaznych o parametrach nie
gorszych od nizej wymienionych . o takich samych parametrach technicznych i jakosciowych oraz w identycznym
str, 2
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stopniu zapewniajacych kompatybilno$¢ oraz jednorodnosé tego systemu (oraz jego jakos¢), jak w przypadku produktow
tego samego producenta. W przypadku dostawy urzadzeri rownowaznych o parametrach nie gorszych od nizej
wymienionych w ofercie elementéw nalezy przewidzie¢ podlaczenie z kontrolerami WiFi(Extreme Networks) i systemu
zarzadzania NetSight(Extreme Networks) \Inventory Manager (Extreme Networks), Policy Manager{Extreme Networks),
NAC (Extreme Networks). Udowodnienie tej rownowaznosci, tj. pelnej kompatybilnosci oraz zgodnosci technicznych
parametrow ilosciowych i jako$ciowych jest obowiazkiem Wykonawey, np. poprzez udokumentowanie tego faktu
stosownym certyfikatem od producenta.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z legalnego Zrodta, musi by¢ zakupione w autoryzowanym kanale
sprzedazy producenta i objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych obejmujacych réwniez wymagania
Zamawiajacego, zawartych w cenie urzadzenia i $wiadczonych przez sie¢ serwisowa producenta. Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo do zadania potwierdzenia zrédia pochodzenia urzadzenia w postaci oéwiadczenia producenta.

Urzadzenie wzorcowe B5K125-48P2 + STK-RPS-500PS *

Wymagania dla przetacznikéw dostgpowych

Lp Opis Funkcjonalny
1. Przetaczniki musza posiadac minimum 48 portow 10/100/1000 Base-TX oraz 4 porty 10GBASE-X Ethernet SFP+.
2. Musi zapewniac przepustowosc dla calego systemu przynajmniej 120 Gbps.
3. Musi zapewniac poziom wydajnosci systemu na poziomie przynajmniej 90Mpps.
4, Musi obstugiwac redundantne zasilacze sieciowe typu hot-swap.
Przelagzniki beda potaczone miedzy soba dwoma zagregowanymi 10 gigabitowymi linkami swiattowodowymi,
tworzac jeden logiczny przetacznik rdzeniowy. T aka integracja bedzie mozliwa poprzez zastosowanie na
5 przelacznikach rdzeniowych funkcji wirtuainego przetacznika. Serwery ziokalizowane w pomieszc;eniach xPD,
' heda potaczone dwoma linkami 1 gigabitowymi, po jednym do kazdego z fizycznych przetacznikow DC. W ten
sposob uzyskamy szkielet sieci DC z redundantnymi potaczeniami o przepustowosci 1Gb, uzyskujac tym samym
przepustowosc faczna na poziomie 2Gb oraz wysoki standard i niezawodnosc potaczen.
8. Musi obstugiwac SNMPv1, SNMPv2c oraz SNMPv3
7. Musi obstugiwac RMON (Statistics, History, Alarms, Events, Host, HostTopN, Matrix, Capture, Filter).
& Musi obstugiwac IP Class of Service (COS).
9, Musi obstugiwaé wiele mechanizmow kolejkowania (SPQ, WFQ, WRR, Hybrid).
10.  |Musi obstugiwac kontrole poziomu pasma wychodzacego | przychodzacego w kazdym przeplywie.
11.  |Musi obstugiwac technologie 802.1w, 802.1s
12.  |Musi obstugiwac opcje Port/VLAN mirroring (Jeden do jednego, jeden do wielu, wielu do wielu)
13.  [Musi obstugiwac technologie 802.3ad Link Aggregation.
14 Musi obslugiwac ograniczniki poziomu ruchu oparte o pasmo lub liczenie pakietow (pps), z progami pasma
* |pomiedzy 64Kbps i 4Gbps.
15.  [Musi obstugiwac technologie RADIUS Accounting. Musi obstugiwac technologie TACACS+.
15, |Musi mie¢ moZliwosc ograniczania liczby nowych lub ustanowionych przeplywdw lub pakietow, ktore moga by¢
" |zaprogramowane na indywidualnym porcie przetacznika by zwalczyc atak DoS.
Musi obslugiwac technologie IEEE 802.1X Port Based Network Access, uwierzyteinianie oparte o adres MAC oraz
17, C
Port Based Web Authentication,
18.  |Musi obstugiwac dynamiczne I statyczne blokowanie portow oparte o adresy MAC.
19 Musi miec mozliwosc automatycznego ograniczania liczby przeplywow ha porcie i przypisywania akcji do
* lzdefiniowanych ograniczen.
20. |Musi obstugiwac LLDP oraz LLDP-MED.
Funkcjonalnosci warstwy 3
. Sprzetowa obstuga routingu IPv4 i IPv6
Musi obstugiwac funkcje routingu, w tym: trasy statyczne, OSPF v1iv2, RIPV1/RIPv2, iPv4, routing Multicast ( IGMP
2. viiv2iv3, PIM-SM), Policy Based Routing, Route Maps, VRRP. Musi posiadac mape tras dla obstugi VRF (Virtual
Routing and Forwarding), oraz wsparcie dla pelnej tablicy BGP.
3 Ohstuga IGMPv1fv2iv3
4, Routing muiticast PIM-SM
5. Autentykacja MD5 dla protokotow routingu
Zarzadzanie
1. Obstuga zewnetrznego systemu logowania zdarzenl SYSLOG, RMON(9 grup),
2 Obstuga synchronizacji czasu w oparciu o zewnetrzny serwer SNTP lub NTP

sirn. 3
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3. Obstuga SNMP vIN2iv3

4, Obstuga SSHvZ serwer i klient

5. Obstuga Telnet

6. Zarzadzanie przez przegladarke www

7. Obstuga TFTP

8. Obsluga TACACS#*

9. Obsfuga RFC 3580

10. |Obstuga RADIUS (RFC 2865)

11.  |Obstuga RADIUS Accounting {RFC 2866)

Bezpieczenstwo
Musi obslugiwac nastepujace metody uwierzytelniania; <IEEE 802.1X Port Based Access Network,
*MACAutoryzacja,
1 *RADIUS Snooping,
) *Port-Based Web Authentication, _
swszystkie metody uwierzytelniania mozna wykorzystywaé na raz na port oraz mozliwo$é wybrania dowoinej
kombinacji uwierzytelniania na kazdym porcie, w tym okreslenie priorytetow metody uwierzytelniania,
3 Musi obstugiwaé mozliwosc uwierzytelniania wielu systemow na jednym porcie, a calkowita pojemnosc
' uwierzytelnionych uzytkownikow / urzadzen na przetaczniku musi byc wieksza niz 1900.
Musi  wspierac  profile  bezpieczenstwa, profil  bezpieczenstwa  oznacza  polaczenie:
sdefinicji sieci VLAN,

4 w warstwach L2-L4 reguly filtrowania zarowno IPv4 jak i IPv6,

) *w warstwach L2-L4 zasady jakosci ustug do obstugi IPv4 i IPv6,
*w warstwach L2-L4 zasad dublowania operacji dla ruchu w IPv4 i [Pv6,
w warstwach L2-L4 z zasady ograniczenia predkosci dla ruchu w IPv4 jak i IPv6.
5 Musi obstugiwac co najmniej 60000 unikatowych profili bezpieczenstwa.
Musi obstugiwac mozliwosc zastosowania profilu bezpieczenstwa:
sstatycznie dla portu,
6 sstatycznie dla ac!rescéw MAC,
) sstatycznie dla adresow IP,
*statycznie dia VLAN-ow,
*dynamicznie zgodnie z uwierzytelnieniem przez RADIUS.
7 Musi umozliwiac wdrozZenie profilu domysinego do czasu dokonania poprawnej autentykacji | przydzielenia profilu
) docelowego.
8 Obstuga RFC 3580, do 128 uwierzytelnionych systemow dla kaZdego portu, dla roZnych systemow i roznych sieci
' VLAN.
Funkcjonalnosci dla integracii z istniejaca siecia;
*musi obstugiwac zdoinosc do identyfikacji i autoryzacji telefonii VoIP i innych tego typu systemow oraz dla
urzadzen roznych producentow - H.323, SIP, CDPv2, LLDP-MED.,
*musi obsiugiwaé LLDP i LLDP-MED, CDP,

9. smusi umozliwiac przypisanie ruchu do roznych sieci VLAN zgodnie z L2-L4 kryteriow, nawet jesli nie jest
skonfigurowany protokot 802.1Q tagging, *musi gwarantowac w 100% wspotprace, z istniejacymi urzadzeniami w
sieci szpitala,
smusi gwarantowac w 100% wspolprace z systemem zarzadzaniea istniejacej sieci szpitala a zwtaszcza Netsight i
Policy Manager-a i w oparciu o profile bezpieczenstwa.

10 Musi obstugiwaé ograniczniki poziomu ruchu oparte o pasmo lub liczenie pakietow (pps), z progami pasma

" |pomiedzy 8Kbps i 4Gbps.

11.  {Musi obstugiwac technologie RADIUS Accounting.

12.  [Musi obstugiwac technologie TACACS+,

13 Musi miec mozliwosc ograniczania liczby nowych lub ustapowionych przeplywow, ktore moga byc

" |zaprogramowane na indywidualnym porcie przetacznika by zwalczyc¢ ataki typu DoS.
14.  |Musi obstugiwaé dynamiczne i statyczne blokowanie portow oparte o adresy MAC.
15, Musi zapewniac kompletne, niepodzielone (not sampled) dane NetFlow (v5/v9) Iub rownowazne, ale nie

samplowane.
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Wraz z przetacznikami naleZy dostarczyé minimum:
4 moduly SFP+ 10GE dziatajacych w oparciu o swiattowod typu Multimod do 220 metrow, styk LC - do potaczenia

urzagzen dostepowych z przelacznikiem rdzeniowym. 4 patchcord $wiatiowodowy z stykiem LC. Kabel stakujacy do
urzadzen BS5. Zasilacz PoE

* Wykonawca moze zaproponowaé urzadzenie o konfiguracji i parametrach (wymogach) réwnowaznych, spelniajac
jednocze$nie wymég okreslony w art. 30 ust. 5 ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (t. j. Dz. U,

2 2007r. nr 223 poz. 1655)

Okablowanie strukturalne
Sie¢ strukturalnego powinna by¢ rozbudowa w istniejgcej technologi wykonanej na budynku A,B,C,J. Sie¢ z moztiwoscia

wymiany wkfadek. Ma by¢ np. mozliwos¢ wymiany wkladek z innych budynkéw do budynku ORLD. Sie¢ jest tworzona w
topologi podwojnej gwiazdy.

PODSTAWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach regulujgcych zasady
projektowania i doboru urzadzen okahlowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach $rodowiska.
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa normy normy europejskie dotyczace
ogélnych wymagan oraz specyficznych dia srodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogélne
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki
biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem powotane w projekcie;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie
Jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czeé¢ 2 - Planowanie | wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powolane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania;
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

PROJEKT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

ollos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika keficowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna
lekalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed rozpoczeciem prac;

+Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne musza byé oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego wiw
producenta;

eAby zagwarantowac powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos$é parametrow elektrycznych
proponowanych modutéw gniazd z obowiazujacymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatéw wydanych przez niezalezne laboratoria;

»Maksymaina dfugosé kabla instalacyjhego {od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczyé
80 metréw (dla transmisji danych);

«Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu SIFTP kat.7a o pa$mie przenoszenia
1200 MHz w ostonie trudnopalnej LSZH;

sPunkt koricowy PEL oparty zostat na uniwersalnyrn ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscia
wymiany interfejsu koficowego w postaci wkladki, bez zmian w frwalym zakonhczeniu kabla na zlaczu)
w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);

oW fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wkfadek ekranowanych 1xRJ45 kat.6a (konfiguracja
pierwotna) system ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z chowiazujacymi wymaganiami Kat.6a/ Klasa
Ea — dotyczy drugiego gniazda w Punkcie Logicznym;

+System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koricowych bez koniecznos$ci doktadania kabla oraz
ponownej terminacji kabla na zlaczu;

*Budowa systemu ma gwarantowac mozliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory
moze by¢ wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych/innych mozliwosci transmisyjnych,
zgodnie z Zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowaé zmiany
statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma by¢ realizowana np. przez zamiane wkitadki wymiennej po obydwu

stronach facza;
str.5
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+System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na cdpowiednia (zarowno w gore jak i w dé),
Jedynie poprzez zmiane wkiadek koficowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego stalym zakonczeniu;
»System okablowania miedzianego ma mieé¢ mozliwoéé realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym
kablu} przez wymiane wkladki zakonczeniowe], np.2xRJ45;

ot acznosc telefoniczna realizowana bedzie w oparciu o technologie VolP i wykorzystywaé bedzie projektowang sieé
strukturalna.

«System szkieletowego okablowania $wiatfowodowego ma posiadaé wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i
by¢ wykonany w oparciu o interfejs LC;

«Okablowanie szkieletowe wewnetrzne zaprojektowane zostalo w oparciu o kabel swiattowodowy XG/OM3 uniwersainy
12x50/125/250pm z osfong trudnopafna (ULSZH);

+0Okablowanie poziome $wiattowodowe ma posiadaé wydajnosé klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i byé wykonany
w oparciu o interfejs MTRJ;

oOkablowanie poziome swiattowodowe zaprojektowane zostalo w oparciuz o kabel $wiatlowodowy XG/OM3 Dualan
wewnetrzny 2x50/125um z ostong trudnopalng (ULSZH);

sSrodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostaio ono sklasyfikowane
jako Mil1C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Wszystkie podsystemy, musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowans, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych {margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,skladanych” od réznych dostawcow komponentoéw (rézne zrédia dostaw
kabli, moduloéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukfuralnege musi spelnia¢ najwyisze wymagania jakosciowe
potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg byé zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC
11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, [EC 61156-5:2002, ANSITIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznege laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL. SEMKO potwierdzajace
zgodno§¢ wszystkich efementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone: 1. w korytarzach, w

nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego; 2. w pomieszczeniach, do punktu
legicznego - podtynkowo w peszlu (nalezy zastosowaé osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac kable w powifokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé
bezpieczne odlegfosci od innych instalacji. W przypadku trakiGw, gdzie kable sieci telsinformatycznaj i zasilajacej biegng
razem i rownolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odleglto$é (rozdzial) miedzy instalacjami
(szczegdlinie zasilajaca i logiczna), co najmnie] 10mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkosé separacji dla trasy
kablowsj jest obliczona dia przypadku kabli S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada sie, ze iloéé
obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO o _ _ _ :

Punkt logiczny PL oparty zostal na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz
(z mozliwoscia wymiany interfejsu koficowego w postaci wkiadki, bez zmian w frwalym zakonczeniu kabla na ztaczu),
montowanym w uchwycie do osprzgtu 45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawieraé plyte czolowa prosta z ramka
montazowy 45mm, ekranowana puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ziacza po calym
obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo fub prawo oraz wyposazona w zlacze modularme o
wydajnosci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowac sie zaciski umozliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt
ekranu oraz etykieta opisowa. Montaz gniazda podtynkiem z uchwytem i ramka 45x45 (typ Mosaic),
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Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo tefeinformatyczne skosne 2GHz
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Uniwersalne ekranowane zlacze 8-pozycyjne 2GHz zostalo zaprojektowane do wspélpracy z drutem miedzianym o
srednicy 0,50 - 0,65mm {24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwéjnie ekranowanego PiMF - S/FTP lub

FIFTP o impedancji falowe] 100 (. Proces zarabiania kabla na zlaczu krawedziowym wymaga zastosowania:
- narzedzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz wzornika diugo$ci i rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montazowego zfacza

Zalecane jest zastosowanie narzedzi, ktére w jednym ruchu terminuja caty (wezeéniej przygotowany) kabel transmisyjny

na catym 8-pozycyjnym zfaczu modularnym.

Wybér interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowane] odpowiedniej wkiadki wymiennej wkladanej do

uniwersalnego ekranowanego ztacza modularnego {widok ponizej).

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elekiroinstalacyjnego typu Mosaic (45x45mm) i zawieraé zacisk

zapewniajacy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu.
Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach podtynkowych.

Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku ponizej.

Kobel S/FTP (PRFS
L200MRz, 4 pary

Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego {siec logiczna).

Kabel S/FTP PI4F3 Kobei SAFTF (PiMEX
1200MHE, 4 pery 1200MHz, 4 pory

17561 ‘

-

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logicznal.

Kuakei S/FTR (PiMPY Kohel S/FTP (PiMF3 Kokl EAFTRE (FiTY
LE00HHzZ, 4 pary 1200MHz, 4 pary 1200MMz, 4 pary

l

T

H ’ “alga
1

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).
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kot gy ETEN

Rys. 5. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

Kakel S/FTF (PMTY  Xabel S/FTF (PIMF3  Kebel SAFTP (PIMPY  Kabel S/FTP ZPIMFD  Kabel S/FTP (PN xabel S/FTP (PMFY
1200MHz, 4 pary 1200MHZ, 4 pory 126844z, 4 pary 12DIMHZ, ¢ pory E00MHz, 4 pary 1200KHzZ, 4 pary

i
M-@J(@J [J\ -

Rys. 6. Konfiguracja Punktu Logicznego {sie¢ logiczna).
W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) nalezy skonfigurowaé gniazda kofhicowe w nastepujacy sposob (patrz

rysunek nr.2-6):

tak, aby speinialy obecne wymagania kategorif 6afklasy Ea - wykorzystujac w gniazdach wkladki pojedyncze 1xRJ45kat
6a.

OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji glosu, obrazu oraz danych — wymég Uzytkownika koncowego.

Instalacja logiczna obejmuj 184 ekranowane tory miedziane 7 toréw $wiattowodowych.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzeniz kabli i zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,9mm (co
determinuje maksymalna érednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wigksze] $rednicy zewnetrzne).

Instalacja ma byé poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji SIFTP z ostong zewnetrzna trudnopalna {LSZH,
LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazdg pare transmisyjna (w celu redukcji
oddzialywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki ckalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiagnaé najwyzsze paramefry fransmisyjne, zmnigjszenie przestuchu NEXT | PSNEXT oraz
zmniejszy¢ poziom zaklocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawié odpornosé na zakldcenia zaréwno
wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spelniaé wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowiazujace specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min.1300MHz dia kabla kat.7a.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenta przede wszystkim powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza,
zaréwno w gniazdach korficowych jak i panelach musza byc zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych
tj. zgodnych ze standardem zlacza 110 lub |.SA+. Proces montau ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalnoéé.
Maksymainy rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym {umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze
by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spelniaé wymagania stawiane komponentom Kategorii 7a przez ohowigzujace specyfikacje norm,
réwnocze$nie zapewniajac peina zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukgiji:

Opis: Kabel PiMF 1200MHz

Zgodno$s¢ z normami: | ISONEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1,

IEC 60332-3 Cat. C (palno$c), IEC 60754 czes¢ 1 {toksycznosc), IEC 60754 czesé 2
{odpornosé na kwasne gazy),

IEC 61034 cze$¢ 2 (gestosc zadymienia)
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Srednica drut 23 AWG (@ 0,58mm)
przewodnika:
Srednica zewnetrzna 7.9mm
kabla
Mlmlfnalny promien 45 mm
giecia
Waga 50 kglkm
Temperatura pracy -20°C do +70°C
:l‘emper.:;lltura podczas E°C do +70°%
instalacji
Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor bialy
Ekranowanie par: faminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogélny ekran: siatka miedziana
Tabela 2. Specyfikacja kabla SIFTP 1200MHz uzytego w projekcie.
Exran pary (folia aluminiowa)
Ekran wszystkich par - |zOlAC]E
(oplot z siatki ) e Przewsdnik
Powloka zewnetrzna
(LSZH)
Uziemienie -———1 b
.., Kabel PIMF 1.2 GHz
4 pary SIFTP
7.89mm
Rys. 7 Przekrdj kabla S/FTP (PiMF) 1200MHz
Charakterystyka elektryczna - wartosci typowe;
Pasmo przenoszenia (robocze) 1200MHz
Impedancja 1-1200 MHz: 100 £15 Ohm
Vp 74%
Tiumienie: 67,3dB przy 1200MHz; 70,9dB przy 1300MHz
NEXT 56dB przy 1,2GHz
PSNEXT 80dB przy 1200MHz; 78dB przy 1300MHz
PSELFEXT 38dB przy 1200MHz; 30,3dB przy 1300MHz
RL: 22dB przy 1200MHz; 22dB przy 1300MHz
“ACR: 37dB przy 1200MHz; 27dB przy 1300MHz
Rezystancja izolacji min. 5 GOhms { km
Rezystancja przewodnika max. 16,5 Ohms /100m
Pojemnos¢ wzajemna 44 nF [ km

Tabela 2. Charakierystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy
Kable nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajace ekranowane ziacze

modularne o wydajnosci mirimum 2GHz. Samo uniwersalne ztacze 2GHz ma by¢ ekranowane i obudowa tego zigcza ma
zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.
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Rys.8 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz
Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadaé zintegrowane prowadnice na kable oraz odpowiednia iloéé portow

wyposazottych w uniwersaine ekranowane zlacza modulame umieszczone w zamkniete, ekranowanej obudowie
{szczelna elektromagnetycznie klatka Faraday’a). Dzigki takiej konstrukeji w uniwersalnym ztaczu modularnym mozna
umiesci¢ dowolne wymienne wkfadki, o odpowiedniej wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem
kohcowym. Panele musza mie¢ zainstalowane moduly zarzadzajace odpowiednimi portami. Panele uniwersalne 2GHz
powinny posiadac w zaleznosct od konfiguracji punktu dystrybucyjnego 24 portéw na wysokosci 2U.

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) nalezy skonfigurowaé porty w panelu tak, aby speinialy obecne wymagania
kategorii 6afklasy Ea - wykorzystujac w gniazdach wkfadki 1xRJ45 kat.6a {uniwersalne}.

SIEC SZKIELETOWA

Okablowanie $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie pionowe) jest zrealizowane
kablem Swiatlowodowym wiefomodowym (12 wiknowy kabel $wiattowodowy w ostonie trudnopalne] — LSZH z wiéknami
wielomodowymi o rdzenlu 50f125um). Aby zapewnic moziiwos¢ przesylania nie tylko aktuatnie stosowanych protokotow
transmisyjnych, ale réwniez dfugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium
transmisyjne nalezy zastosowac kabel Swiattowodowy wielomodowy 50/1251um z widknami kategorii OM3, zalecanymi do
transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przetacznice (panele krosowe) dla czesci $wiatlowodowej zaprojektowano z interfejsem LC w konfiguracji
wiyk-adapter-wiyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowéd wielomodowy z wieknami 50/125um; Kategoria OM3

IEC 60322 czesé 1i 2 (palnosc)

Zgodnodé  z | IEC 6075 czes€ 11 2 (emisja gazow trujacych)

normami: IEC 61034 ¢czgs¢ 1 2 (smisja dymuy,
Konstrukcja: 12 whékien 50/125um w buforze 2500m w [uznej tubie
Liczba ZS;:’{:I”;:: {C:Tlgzmar N:dp;izzma Odpornoéé na | Min.  promien zgiecia
Wiasciwosci widkien ¢ ' P n zgniecenia (N} | podczas instalacji (mm)
mechaniczne: na{mm) | kg/km} instalacji (N)
12 64 48 1250 11000 140
Szerokosé
- pasma
Tumieni - . L . .
p t e 850nm Thumienie 1300nm | przenoszenia | SzerokoS¢ pasma przenoszenia przy fali
arametry (@Bkm) | (GBkm) przy  fali | 1300nm (MHz'km)
optyczne: 850nm
{MHz*km)
<2,7 <0,7 >1500 >500
Tempezatura -20° do +70°
pracy {°C):
Ostona LSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna;

Tabela 4. Specyfikacja kabia XGIOM3 uzytego w projekcie
Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sig charakteryzowa¢ konstrukcja w luznej

tubie (widkna Swiattowodowe OM3 50f125mm w buforze 250mm). W celu fatwej identyfikacji widkna $wiatlowodowe maja
byé oznaczone przez producenta na catej diugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mieé kolor
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specjalny - dopuszcza sig kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua) lub ztoty. Ostona zewnetrzna kabli
swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma hy¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog
Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Wymagane kolory rozszycia kabla $wiatlowodowego na panehn:

1. niebieski 7. czerwony

2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. zoity
4. brazowy 10. fioletowy

5. szary 11. rozowy

6. bialy 12. biekitny

Rys.9 Panel krosowy 24 porty LC niezaladowany, 1U
Panel krosowy powinien posiadaé wysuwana, metalowa i blokowana szufladg, w celu umozliwienia fatwego dostepu przy

montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji polaczen w komfortowej odieglosci od szafy kablowej. Modularny panel
swiatiowodowy ma zapewni¢ zamoniowanie 24 oddzielnych adapterow LC (zakohczenie dla 48 wlékien
Swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 4 kabli swiattowodowych {przez 4 oddzielne dtawiki). Panel
standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu wikna (prowadnice — krzyzaki), diawiki do wprowadzania i
utrzymania kabli. Konstrukcja panela ma zapewni¢ moziiwo$¢ oznaczenia gniazd swiatfowodowych za pomoca etykiet
opisowych oraz kolorowych ikon oznaczeniowych. Adaptery maja posiadaé ceramiczny element dopasowujacy.
SYSTEM ZARZADZANIA POLACZENIAMI

System zarzadzania potaczeniami Hi-D zostat zaprojektowany specjalnie do tego, by w pelni zapanowa¢ nad wszystkimi
maksymalnie zageszczonymi potaczonymi elementami calego sytemu.

Taka gestoS¢ potaczen zostafa osiggnieta przez zastosowanie opatentowanych elementéw prowadzacych, ktére
gwarantuje minimafny promiefi zagigcia zainstalowanych kabli potaczeniowych (miedzianych lub éwiattowodowych).
Katowa konstrukcia redukuje naprezenia kabli, ich zageszczenie | pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z
uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze nie ma potrzeby stosowania wieszakéw i organizatorow
poziomych (ktére zabierajg wysokoéé montazows {,,U”) w szafie), a tym samym drastycznie zwieksza sie pojemnos¢ i

gestosé polaczen w przelacznicy.

Rys 10. Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, Hi-D

WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatna ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi kofcowemu {Inwestorowi) przez
producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem caloé¢ systemu okablowania od giéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koficowego wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie
szkieletowe i poziome,

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemows producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej
bezposrednio przez producenta nie moze byé krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego
producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi kosicowemu i stanowigcego 25-letnie zobowiazanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i
uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i calego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowacé:
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- gwarancje materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej
eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZz wymienione);

- gwarancjg parametréw laczalkanatu (Producent zagwarantuje, Ze facze stale i kanaf transmisyjny zbudowany z jego
komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyZzszajacymi wymogi
stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dia klasy Ea)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat beda pracowaly
dowolne aplikacje {wspdlczesne i opracowane w przyszlosci), kidre zaprojektowane bhyly (lub bheda) dla systemow
okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma byé standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogéinie
znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia ¢ specjalnie wydiuzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano
protokoét konicowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenla oraz ujawnienia procedury, jak rdwniez zapoznania Uzytkownikallnwestora z
prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma przedstawi¢ umowe zawarta bezposrednio z
producenten okablowania {tj. producentem wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia,
procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zohowigzania kazdej
ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawié dypiomy ukeoficzenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania
okablowanta strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym maja byé ztoZone wraz z Humaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu Instalacji firma wykonawcza powinna zgfosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do producenta.
Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych efementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje {ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag 2z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika pefnigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z
ukeficzonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych Iacza statego (Permanent Link) wszystkich torow
transmisyjnych:

- wedtug norm ISOAEC 11801 Am. 1, 2. - dla gniazd RJ45 kat.6a,

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cala instalacja
powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inZzynieréw ze strony preducenta oraz zweryfikowana niezaleznie

przed odbiorem technicznym.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny byt oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nhalezy umie$ci¢ w sposdb trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja vznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/BIC, gdzie:

A - numer szafy

B - numer panela w szafie

€ - numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczef okablowania poziomego na panelach kresowych:

A/B, gdzie:

A - numer pomieszczenia

B ~ numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowe] uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych | rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy
dolaczy¢ raporty z pomiarow torow sygnafowych.

ODBIGR | POMIARY SiECI

Warunkiem koniscznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé parametréw z wymaganiami
norm Klasy Ea f Kategorli 62 wg obowlazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spefni¢ nastepujace warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw - opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej.
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Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci swiatlowodowej
powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonaé¢ dia wszystkich
interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.
eNalezy uZzy¢ miernika dynamicznego {analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnoéc jego wskazan.
sAnalizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasa doktadnosci wg
IEC 61935-1/Ed. 3 {proponowane urzadzenia o np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).
«\V przypadku sieci miedzianej pomiary nafezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang. ,,Permanent Link”)
- przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi
(ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac inwestorowt.
«Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Ea specyfikowanej wg. ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 tub EN50173-
1:2011,
«Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomege (miedzianego) powinien zawieraé:
smape polaczen,
ediugosc polaczen i rezystancie par,
sopoZnienie propagacji oraz roznice opdznien propagacii,
stfumienie,
oNEXT | PS NEXT w dwéch kierunkach,
sACR-F i PS ACR-F w dwdéch kierunkach,
«ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,
*RL w dwoch kierunkach,
oTlumienie $wiattowodowego toru fransmisyjnego moze byé wyznaczone za pomoca miernika spadku mocy optycznej
tub reftektometru.
«Pomiar tlumienia mocy optycznej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu metody wiraceniowej z 3 kablami referencyjnymi
lub 1 kablem referencyjnym.
Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego toru transmisyjnego
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyijnych dla dwéch wiékien (chyba ze typ zlacza
uniemozliwia taka procedure):
»0d punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
»od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
eNa raportach pomiaréw powinna znalez¢ sig informacja opisujaca wielkoé¢ marginesu (inaczej zapasu, tj. réznicy
pomiedzy wymagariiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przykladowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastepujacych warunkow:
24, Dostawy rozwiazan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowlazujaca w Polsce
oficjalng droga dystrybucii
2.2, Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produkiéw) nabytege u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.
2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801, EN
50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i
administracji.
24. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z obowigzujacymi normami
przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji, potwierdzony
umows typu NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania wiw gwarancji przez producenta.
2.6 W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych,
cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony producenta.
Wykona¢ dokumentacje powykonawcza,
31 Dokumentacja powykonawcza ma zawierag
3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych ckablowania
3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
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3.1.3. Oznaczenia poszczegdinych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebic przez sciany i podtogi.

3.2 Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych halezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé
producentowi okahlowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezpfatnej gwaranciji.

UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z istniejacymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz ogoélng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania {jub
innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziafajacym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne wyposazone
w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza byé uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktocen. Dedykowana dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami | przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny
réwniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi musza by¢ w petni
opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacege W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadnicze rdwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentacji projektowej.

ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materiatyi rozwigzania rownowaine, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementdw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajacych z
dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwiazania alternafywnego, powinien do oferty dolaczyé liste
zamienionych materiatow, jak réwniez wszelkls dokumenty pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnosé z
wymaganiami SIWZ | dokumentacji projektowej wraz z zatacznikami.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

eRozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancja systemowa producenta na
okres minimum 25 lat obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez plyty czofowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne;

*Wszystkie elementy okablowania {w szczegélnosci: analizatory, panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe,
prowadnice kablowe i inne} maja by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzic z jednolite] oferty
rynkowsj;

sWszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego musza byc opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i
wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy}. Niedopuszezalne jest stosowanie rozwigzan ,skiadanych” od réznych dostawcow
komponentoéw {rézne zrodia dostaw kabli, moduléw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd);

+Wszystkie komponenty systemu ckablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC
11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2011, [EC 61156-5:2002, ANSITIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawié¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, potwierdzajace zgodnosé wszystkich
elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami;

sProducent oferowanego systemu okablowania strukfuralnego musi speilniaé najwyzsze wymagania jakosciowe
potwisrdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: SO 8001, GHMT Premium Verification Program;

oSystem ma sie skladaé z w peini ekranowanych elementow, szczelnych elektromagnetycznie, tzn. ostonietych
cafkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewniac 360° kontakt z ekranem przewodu;
eInstalacja strukturalna dla systemu zamknietego oraz otwartego ma by¢ poprowadzona podwéjnie ekranowanym
kablem typu SIFTP {PiMF) o pasmie przenoszenia 1200 MHZ w ostonie niepalnej LSZH ($rednica zyly: 23AWG, $rednica
zewnetrzna 7,9mm);

oDla systemu zamknietego nalezy zastosowaé panele modulare 1U z mozliwoécia montazu 24 moduiéw RJ45, panele
powinny posiadac funkcjonalnosé systemu zarzadzania infrastruktura teleinformatyczna;
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sDo instalacji strukturalnej systemu zamknigtego nalezy zastosowaé moduly gniazd RJ45 - modul ma posiadaé
wydajnosc | konstrukcje opisang szczegélowo w punkeie 4.1;

eEkranowany modut gniazda RJ45 ma posiadaé wymiary zewnetrzne nie wigksze niz 14,48x22x31,82mm (S/W/G);
=Kable poziome w systemie zamknietym nalezy zakoriczyé na panelu krosowym o wysokosci 1U z mozliwoécia montazu
24 modutdéw gniazd SL.

eiabel w systemie otwartym ma by¢ na stale zakoficzony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym ztaczu
modularnym z szeregowym rozkladem par, o wydajnosci 2GHz, umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie
zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego i gniazda w panefu krosowym). Uniwersalne
ekranowane zfacze medularne ma frwale zakanczaé kabel z obydwu stron i zapewnié kontakt obudowy ztacza z ekranami
pojedynczych par transmisyjnych;

ePanele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajace ekranowane zfacze modularne o wydajno$ci minimum 2GHz
umieszczone w zamknigtej, ckranowanaj, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt
ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem
zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowy zlacza;

sPanele uniwersalne 2GHz powinny posiadac réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajace optymalne
podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy;

*Panele krosowe systemu otwartego powinny posiadaé mozliwo$s¢ rozbudowy poprzez zastosowanie panelu z sensorami
do funkcjonalnoéci systemu zarzadzania infrastrukturg teleinformatyczna;

oSystem ma si¢ sklada¢ z w peini ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych
catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma zapewniaé 360° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak | w panelach krosowych);

eKonfiguracja punktu koncowego systemu otwartego ma sie odbywaé przez wymienne wkladki instalowane w
uniwersalnym zfaczu modufarnym. Wymiana wkfadki moze nastapi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu w
wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i byé dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

+System ma gwarantowac zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byé wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy
obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiang wkladki wymiennej po obydwu stronach lacza, wéréd nich
musza by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJM2, BNC, ziacze F. Zmiana interfejsu koncowego nie moze byé
realizowana za pomoca dodatkowych rozgateznikow czy adapterow;

sRozwigzanie ma umozfiwiaé transmisje wielokanalowa (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu} zgodnie z normami
wiacznie z mozliwoscia przesylania 4 sygnatow telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawierac whiadki
kat.5 i kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefontkomputer), 4xRJ45 {4x
telefon), ktére mozna zainstalowa¢ w uniwersalnym ztaczu modularnym koficzacym na stale kabel;

eSystem okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie odpowiednich
widadek z réznymi interfejsami, w fym rowniez ze zlaczem typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F
(telefont+komputer+CATV) lub innych z dopasowaniem impedancji. Mozliwo$é zmiany interfejsu czeéci miedzianej na
dowolny ma si¢ odbywaé przy wykorzystaniu wymiennych wkiadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego
zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementow wkiadanych do istniejgcego ztacza z interfejsem RJ45;

oW celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci pofaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz powtarzalnych
parametréw, wszystkie zlacza, zaréwno w gniazdach kofncowych jak | panelach musza byé zarabiane za pomoca narzedzi.
Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnos¢ laczy, nie dopuszcza sie zlaczy zarabianych metodami
beznarzedziowymi. Wymagane sa takie rozwiazania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane
(zapewniajace jednoczesne zakoficzenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i
niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duZe zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie
zakanczanie zlaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymainy rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢
wiekszy niz 6 mm;

+Kable obszaru roboczego powinny by¢ ekranowane wykonane 2 linki typu PiMF w ostonie LSZH o max. srednicy zyty 26
AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

+Wszystkie elementy $wiatlowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. witkna Swiatlowodowe, gniazda w
panelu krosowym, ziacza oraz kable krosowe musza spetniaé wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii
wiokien OM3 wg normy PN-EN 50173-1: 2011;

+Osfona zewngtrzna kabii $wiattowodowych powinna byé niepalna U-LSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co
ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli $wiatfowodowych, ostona
zewnetrzna powinna mieé kolor niebiesko-zielony {inne oznaczenia to cyan, aqua) lub zioty;
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*Kabel $wiattowodowy instalowany migdzy szafami ma sig¢ charakteryzowaé konstrukcja w luZnej tubie (wiokna
swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Widkna $wiatlowodowe maja byé oznaczone przez producenta na calej
diugosci réznymi kolorami. Zewngtrzna $rednica kabla nie moze przekraczaé 6,4mm, a waga 48kg/km;
«Panel krosowy $wiatfowodowy powinien posiadaé¢ wysuwana szuflade, w celu umozliwienia fatwego dostepu przy
montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji polaczen. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 24 adapteréw LC OM3 duplex
(zakoficzenie dla 48 wibkien $wiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 4 kabli éwiattowodowych (przez
4 oddzielne diawiki). Panel powinien by¢ wyposazony w elementy zapasu wiokna, dfawiki do wprowadzania i utrzymania
kabli.;
sKable swiatlowodowe MM majg mie¢ nastepujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i umienie 2.7dBfkm
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km
Swiatlowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na parametry
optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

PPD = Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi i wspdlnym ekranem wszystkich
par w postaci siatki miedzianej, 1200 MHz, w powloce zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LS0H (ang. Low Smog Zero Halogen) - ostona zewngtrzna kabla trudnopalna, niewydzielajaca w obecnosci ognia

trujgcych substancji.

Pytanie 20

Prosimy o podanie odlegio$ci od serwerowni,
OdpowiedZ: Wedtug wiedzy zamawiajacego odlegto$¢ pracowni rezonansu magnetycznego do serwerowni wynosi 80

mb, droga poprowadzenia kabla powinna zosta¢ zaprojektowana w projekcie wykonawczym.

Pytanie 21

Czy Zamawiajacy oczekuje wykonania robdt w oparciu o pozwolenie na budowe, czy oczekuje zgfoszenia robdt budowlanych?
OdpowiedZ: Zamawiajacy dysponuje prawomocna tecyzja pozwolenia na budowe.

Pytanie 22

Czy rozstawienie dzwigu na czas dostawy urzadzenie, w zwigzku z jego wymiarami (wysoko$t) nie zakldci pracy ladowiska
helikoptera? Czy Zamawiajacy widzi potrzebe ewentualnego poinformowania o tym fakcie stuzb fotniczych?
Odpowiedz: Wszelkie dziatania w tym zakresie o ile wystapi konieczno$é ich realizacji leza po stronie zamawiajacego.

Pytanie 23

Czy w nowo projektowanej pracowni majg byé drzwi z kontrolg dostepu, jesli tak, to ile sztuk? Prosimy o podanie firmy obstugujacej

kontrole dostepu.
Odpowiedz: Zamawiajacy zaktada montazu jednej sztuki drzwi z kontrola dostepu.

Pytanie 24

Czy Zamawiajgcy bierze na siebie ewentuainego uzgodnienia pracy dzwigu z odpowiednimi stuzbami fotniczymi?
Odpowiedz: Uzgodnienia pracy dzwigu ze stuzbami lotniczymi leza po stronie zamawiajacego.

Pytanie 25

Czy zamawiajacy dopuszcza mozliwosé iransportu urzadzen, zwlaszcza magnesu, innym sposobem niz dzwigiem? Np.
korytarzem pomigdzy znacznikami5i 6 ? Jesli tak to czy Zamawiajacy wyrazi zgode na przeprowadzenie odpowiednich ekspertyz
i przeprowadzenia prac budowlanych majacych na celu wzmocnienie stropu pod tym korytarzem i na trasie transportu elementow

rezonansu?
Odpowiedz: Zamawiajacy dopuszcza inny sposéb transportu.

Pytanie 26

Czy Zamawiajacy wyrazi zgode na przeprowadzenie odpowiednich prac i udostepni pomieszczenia pod planowana pracownig

rezonansu w celu wzmocnienia stropu?
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Odpowiedz: Nie wystepuje koniecznosé wzmocnienia stropu. Pracownia Rezonansu Magnetycznego zlokalizowana jest
w przyziemiu budynku CALD.

Pytanie 27

W zwigzku z punktem 5 paragraf 6 umowy, czy Zamawiajacy potwierdza, ze organem decydujacym o sposobie usuniecia wady

przedmiotu dostawy (wymiana lub naprawa) jest Serwis Techniczny Wykonawcy.
Odpowiedz: Zamawiajacy nie potwierdza i oczekuje wspéldziatania stron przysziej umowy w przedmiotowym zakresie:

Pytanie 28

Zamawigjacy wymaga dostarczenia stacji diagnostycznych z monitorami min 24”. Pragniemy zwrocic uwage, iz obecnie na rynku
wystepujg monitory diagnostyczne 21 calowe lub tez 32 calowe. Prosimy zatem o zmiane brzmienia pkt. na;

»Monitory diagnostyczne min 21 calowe lub jeden monitor diagnostyczny min 30 calowy z moliwoécia podziaiu na dwa pola
obrazowe”.

Odpowiedz: Zamawiajacy podtrzymuje zapisy SIWZ.

Pytanie 29

Pragniemy zwrocic uwage, iz zakres prac budowlanych jest bardzo duzy, a otrzymane oferty od podwykonawcow oscylujq w
okolicach grubo ponad 1 000 000. Czy Zamawiajacy posiada konkurencying oferte na roboty budowlane i czy mogiby ja

udostepnic?
Odpowiedz: Zamawiajacy nie posiada Zadnej konkurencyjnej oferty na wykonanie modernizacji pracowni rezonansu

magnetycznego.

Pytanie 30

Prosimy o potwierdzenie, 2e w sytuacji kiedy zamawiajacy wymaga zrealizowania opisanej dla danego punktu funkcjonalnosci
przy uzyciu pojedynczej cewki, a nie zestawu cewek, rozumie przez to cewke w pojeciu uzytkowo-funkcjonalnym? To znaczy, ze
do systemu rezonansu magnetycznego podiaczony jest tylko jeden element i nie sg wykorzystywane w tym momencie inne
elementy, ktore moga by¢ odigczane od systemu. Jako przyktad mozna podaé cewke do badania futowia, ktora w nowoczesnych
systemach MR skiada sig z odfgczalnej czesci gérnej ukladanej na pacjencie oraz elementu leZacego pod pacjentem, na stal
whbudowanego w sto! rezonansu. Niemniej akie rozwigzanie nie jest traktowane jako zestaw cewek, ale pojedyncza cewka do

badania tulowia.
Odpowiedz: Zamawiajacy nie potwierdza i podtrzymuje zapisy siwz,

Sekejf ds. Zathowigh Publigznych
. MZ )
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mgr Robert Kochaviski

str. 17
EZP-271-2-37/2018

PAIR NA NT ANNNNTAT/17 T Hhamrrania rantrim nrazawnon dla Aviact w | Inisraravtackim Qznitaln Rzisciormmn w Kralnwio #



