Wandachowicz Kashyna Architekci sp.p. ul. Zdobywdidnte Cassino 23, 61-695 Pozna

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kod gtéwny CPV 45215000-7

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw
budowlanych #yteczndci publicznej

Roboty w zakresie instalacji wytwarzania chtodu

Kod CPV 45331230-7
ST102.04.00

TEMAT OPRACOWANIA:
REMONT UNIWERSYTECKIEGO SZPITALADZIECI ECEGO W KRAKOWIE
W ZAKRESIE DOSTOSOWANIA POMIESZCZE N NA POTRZEBY INSTALACJI
LINII 'BIOSPHERIX' DO PREPARATYKI KOMOREK
MACIERZYSTYCH

INWESTOR:

UNIWESYTECKI SZPITAL DZIECECY W KRAKOWIE
UL.WIELICKA 265, 30-663 KRAKOW

TEL: 0-12 658-20-11 FAX: 0-12 658-10-81

WEB: WWW.SZPITALZDROWIA.PL

BIURO PROJEKTOW

Wandachowicz-Kashyna Architekci Sp.p
ul. Zdobywcéw Monte Cassino 23, 61-695 Pazna
e-mail: biuro@wk-architekci.pveb: http://www.wk-architekci.pl

Pozna, sierpiéh 2015



Wandachowicz Kashyna Architekci sp.p. ul. Zdobywdidnte Cassino 23, 61-695 Pozna

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.1
2.2.
2.3.

3.1.
3.2.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7.1.
7.2

8.1.
8.2.

9.1.
9.2.
9.3.

IS TRESCI
WSTEP......iieititetetetetet et eee ettt s ettt b st s st st st s bt s s bbbttt 3
[ =T o [ 410 B0 PP PPPPPPPUPPPR 3
ZAKIES STOSOWANIA ST ....iiiiiiiiiiiiieeeeeees e s s s e e s bbbt b et e et e eeeeeeeassasssnbbbn s e e e eeebbanaeeeeene 3
ZaKres robOt OBYCN ST .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaa s 3
OKIr@lenia POUSTAWOWE.........cooiiiiiieieeeiiitteem oo e ettt e s e e e e e e e e e e e e eeeeeaaa e e eatn e eeetnnans 3
0OgoIne wymagania dOtyIZR FODOL.........coiiiiiiiieee e et e e e e e e eran e 4
MATERIALY | WYROBY GOTOWE ..ottt 4
OgoIne wymagania dotyfIZe MAtErAtOW. .........uuueeieeiiiiieeeieee e s cmmmmmiiiiiirir e e e e e e eeeeeeaaanas 4
Materiaty i urgdzenia instalacji freonoWe] VRV .........coiiiicceceiiiiiiei e 4...
Materiaty i urgdzenia instalacji freonowej - SPlit..........eeeeeeeeiiiiiiiiee e 5
SPRZET ..ttt ettt ettt s ekt bRkt h ettt 5
Ogolne wymagania dOYEZR SPIBLU. ........uuuuuueieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeernnnnareeernnnn e eernn e eeannaaeenes 5
Sprzt do wykonywania robo0t INStalaCyjNYCh........ e eeeieiiiiiiieeeicre e e e e e e 5
TLIRT X ST 20 3 SRS 6
Przewody i KSZEaMKI............coooiiiii e e e e e e 6
(L E= 1074 1 (o] 2P 6
F N 0= L [ TP PP PPTP 6
(P o] F= (o T= W (=] 0 11 (074 o F- TR 6
WYKONANIE ROBOT ..ottt sttt bbbt 7
Ogolne zasady WyKoNania roDOL...........cuuuueeriiiiiiiiiiiee e 7
[0 0T AV o] 4 Yo [0 (0 1VT = LYo 7
RODOtY MONTBOWE INSTAIAC]H. . ..vvvvvieriiiiiiieee e eeeeeee e e e e e e e e e en e eene 7
Zabezpieczenie Przed KOIMZ].......cccooie e e e reeeees s e e e e e e e e e e e e e e e e e aara e e e aaa e eeees 8
ZabezZPIECZENIE TEIMICZNE. ... it e e e e e aan s 8
(@ 74 = Tov.- o |13 PP 8
KONTROLA JAKO SCIROBOT ....uiiiiiiiitieieieisie ettt sttt ettt ettt esesesannss s 8
OQO0INE ZASAAY.......uuuiiiiiiiiiiieii et e e e ettt e et e e eeaaeaeeeeaaaaaseeee et eaaaaaaaaeaeeaa e eaaaaaes 8
Kontrola, pomiary i Dad@NIa..........cooi e e 8
Préby szczeldoi instalacji wody lodowej i instalacji freonowej.............coovvvvvvveieeviiieeeeennnn. 9
REGULACJA INSTALACJII WOdY [00OWE].......ccieeieeeeeeieiieieeiiiiiiiiiee ettt 10
ODBIOR ROBOT ..ottt ettt bbbt 10
(@0 o] [ T=T0.4= 15T T |V 10
(0 o | o o T g N5 Lo 11 10
PODSTAWA PLATNO SCl...oiiiieiteieteieistteiete ettt ettt es st es et a ettt s ettt s es e s s seseses 11
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pratriOi.............coovviviiiiiiiiiice e e 11
Cena jednostkowa wykonania iNStalac]i...........oeevieeiiiiiiiiuiiiiiii e 11
DOKUMENY ODNIESIENIA ..ottt sttt es sttt et as s sesesesasasansenees 13
(@ o o[ 1= USSP 13
N[0 1 )PP TPPPTRRPPI 13



Wandachowicz Kashyna Architekci sp.p. ul. Zdobywdidnte Cassino 23, 61-695 Pozna

10 UWAGI KO NCOWE........ooiiiiiieieeeete ettt s sttt ettt et et et ettt et et et s s s sn s e s s s s s s anas 14

STI-02.04.00 INSTALACJE WYTWARZANIA CHLODU
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymaganitydmce wykonania i odbioru robét budowlanych awa-
nych z wykonaniem instalacji sanitarnych dla intyejs , REMONT UNIWERSYTECKIEGO SZPITALA DZIE-
CIECEGO W KRAKOWIE W ZAKRESIE DOSTOSOWANIA POMIESZCZE N NA POTRZEBY INSTALACJI
LINII 'BIOSPHERIX' DO PREPARATYKI KOMOREK MACIERZYS  TYCH ”

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowi€CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalowanie wdzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
45331230-7 Instalowanie udzen chtodzcych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegddzym podstaw do udzielenia zamdéwienia i zawarcia umowy na wykona-
nie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmugzystkie czynnéci konieczne do wykonania instalacji westnz-
nych; j.n.

- instalacji wody lodowej,

- instalacje chtodzenia freonowego,

przy wyciu materiatbw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat téchnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej STazgodne ustagyPrawo budowlane, rozpaydzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenkla-
turg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wody lodowej - zesp6t urzdzer zmontowanych w budynku dostarcaajch woa lodowg do wewretrz-
nych odbiornikéw chtodu.

Instalacja freonowa —uktad przewodowgczacych jednostl wewretrzng z jednostl zewrgtrzng wypetnionych fre-
onem w postaci ciektej i gazowe;.

Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentpoji-
jektowej, ktére dla zachowania zaktadanej tréaitinstalacji nie mee by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.
Cisnienie prébne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane fesdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia rownej 20 °C.
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Temperatura robocza- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyatestji przewidziana w dokumentacji projekto-
wej, ktora dla zachowania zaktadanej trviatanstalacji nie mee by¢ przekroczona wadnym jej punkcie. Temperatu-
ra robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °Cnstalacji wody cieptej 90 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn)- érednica, ktéra jest dogodnie zasdiora liczba, w przyblizeniu réwn srednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPRrednicy zewantrznej, dla kielichow ksztatteksrednicy wewstrznej, dla rur stalowych
ocynkowanychrednica wewstrzna) wyraonej w milimetrach.

Klimatyzator systemu Split — klimatyzator sktadagy sk z jednostek wewgirznej zawierajcej filtr, chtodnie, na-
grzewnie, wentylator oraz jednostki zewtnznej zawierajcej agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonywigso
trzem, przy czym jednostki tg polgczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizaopb6t zgodnie z dokumentagprojektovg, specyfikacy techniczn, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodmig. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanoat@owych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstpstwa od projektu mag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmianskwokcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niglmmsci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charagktgkach i trwatdci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od za-
twierdzonej dokumentaciji technicznej nie mqepwodowad obnizenia wartgci funkcjonalnych i uytkowych instalaciji,
a jezeli dotycz zamiany materiatéw i elementéw oktenych w dokumentacji technicznej na inne, nie m@pwodo-
waé zmniejszenia trwakxi eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robadowlano-mon-
tazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskiiormami, oraz innymi przepisami dotygzymi przed-
miotowej instalaciji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan,Wymagania ogélne” pkt 2.
Materialy do budowy instalacji wody lodowej i instalacjefsnowej powinny b§ zgodne z odpowiednimi normami lub
posiadé swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowahiadownictwie.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpiecastwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okiony-
mi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych orag#oiych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,
- deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polsk Normg, aprobad techniczia, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyz@i nie g3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetnia-
ja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robéidzie
posiadé te dokumenty, oki&ajagce w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzepame wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetrjdaych wymaga beda odrzucone.

2.2. MATERIALY | URZ ADZENIA INSTALACJI FREONOWEJ | WODY LODOWEJ
Specyfikacg wykonania i odbioru robdt naly rozpatrywd tacznie z projektem. Elementy¢ig w projekcie nalgy
przyjmowa jako wystpujace w specyfikaciji.

Szczegobtowe typy i iléci projektowanych elementéw i wdzen zawarte § w zestawieniu materiatéw oraz w
projekcie.

Rury przewodowe instalacji freonowej
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- rura miedzianagczona na lut twardy przeznaczona do zastosowartgggwczynnika chtodniczego,
- taczniki miedziane, lut twardy

Rury przewodowe instalacji wody lodowej
- rura stalowe czarngdzona poprzez spawanie,
Urzadzenia

- freonowy zestaw chtodzenia przystosowany do catorocgragy w trybie chtodzenia wraz z izolowanymi ru-
rociggami freonowymi;

Izolacja termiczna

- lzolacja na bazie chlorokauczuku o grétiomin. 12mm
Urzadzenia
- Wytwornica wody lodowej — dane techniczne wg kioborowych
Osprzet pomiarowo — kontrolny
- Manometry, termometry,

Izolacja termiczna

- lzolacja otulinami z kauczuku syntetycznego

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

- Szlifierka lgtowa,

- Wiertarki,

- Rusztowanie przesuwne lekkie

- Ciagnik kotowy 37kwW

- Nozyce mechaniczno-elektryczne gilotynowe
- Przyczepa skrzyniowa 5.0t

- Samochdd dostawczy do 0,9t

- Samochd6d samowytadowczy 5t

- Samochdd skrzyniowy do 5.0t

- Spawarka elektryczna wirga 300A
- Zuraw samochodowy do 4t

4. TRANSPORT

4.1. PRZEWODY | KSZTALTKI

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek mygdzy¢ przeprowadzane przyggtej obserwacji wtéciwosci tworzyw
sztucznych i zewgtrznych warunkéw panggych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawad@ym
szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mi&kontaktu zzadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkoglnivo-
rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie tranagmowinny by utozone scisle obok na catej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwanieg Wiolne kaice rur w odcinkach prostych wystae poza
skrzynk tadunkows nie mog by¢ dtuzsze nk 1m. Rury w zwojach nale/ transportowé w taki sposéb, by nie
byto mazliwe ich przesuwanie. Przy czydrednice zwojow nie magby¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi pdst wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
Wysokas¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynoavai@ mae by wieksza ni:

- 1,2mdla rur do cieptej wody

— 1,5mdla pozostatych rur
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W trakcje tadowania, roztadowywania i skladowania ngleabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po padi@atadunek i roztadunek powinien dyeczny lub
mechaniczny przy pomocy pasow z tkaniny lub lin konopnycktatunek rur w wazkach wymaga tycia pod-
nosnika widtowego z ptaskimi widiami lub zigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalo-
wych lub taacuchdéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury cejsmejsrednicy wewntrz rur o wiek-
szejsrednicy) przed roztadunkiem wiki nalezy wyja¢ rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane pojedyn-
czo mana je zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub z kyciem podnénika widtowego. Dopuszczaesi
skladowanie rur na podio réwnym, gtadkim i mgkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym uszko-
dzenia rur. Rury naley chroni przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych (szczego6lnie wkolo-
rach innym nk czarny). Przy braku zadaszeniaina stosowé plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczaj
ceswiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna praeka 30°C. Przy transporcie i skladowaniu rur z
polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych agleachowé wieksz ostraznosé¢, unikajgc duzych
obcigzen dynamicznych (np. uderagoraz unik& mozliwosci zamarzania wody w rurze, gelynoze to doprowa-
dzi¢ do pgknigcia rury. Okres skladowania rur od daty produkigi powinien by diuzszy ni:

— 36 miestcy dla rur czarnych énieniowych

— 24 miestcy dla rur cénieniowych w innym kolorze

— 12 miesgcy dla rur pozostatych w zwojach

— do 24 miesicy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

4.2. CHLODNICA KANALOWA

Transport klimatyzatoréw powinien odbydai¢ krytymi srodkami. Zaleca sitransport na paletach dostosowa-
nych do ich wymiaru. Palety powinny bystawione i zabezpieczone, aby w czasie rugadka transportu nie
nasgpito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszczéarsinsport luzem, zabezpieczonych przed przemieszcze-
niem i uszkodzeniem.

4.3. ARMATURA

Dostarczon na budow armatue nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Armatue nalezy sktadowd w ma-
gazynach zamkaefych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powby dostarczone w oryginalnym
opakowaniu producenta. Armagytaczniki i materiaty pomocnicze natg przechowywa w magazynach lub po-
mieszczeniach zamkgch w pojemnikach.

4.4, 1ZOLACJA TERMICZNA

5.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej pow by¢ przewaone krytymisrodkami transportu w
sposob zabezpieczay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszerenWyroby i materialy stoso-
wane do wykonywania izolacji cieplnych najeprzechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Nafe
unikat dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, peaiienateriat ten nie jest odporny na pro-
mienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykoaywa izolacji cieptochronnych powinny néigtasz-
czyzny i kravedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w granicackrahcji okrélonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w pkt. 5. jiégania ogoine”.

Wykonawca przedstawi tynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i icdrimonogram, uwzgtinia-
jac w nich wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalaody
lodowej i instalacji freonowej. Cabé prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Norma-
mi oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instfilagrzewczych COBRTI INSTAL zalecanych
przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji wody lodowej instalacji freonowej

— wytyczenie trasy przewoddéw daianach budynku i pod stropami,
- lokalizacja urzdzen,
- wykonanie przekéiprzez przegrody,
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5.3. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI

Montaz urzadzen

Montaz nalezy przeprowadd scisle wedtug instrukciji dostarczanej z ydzeniem. Sposéb mocowania powinien
zabezpieczy przed przenoszeniem digaPowierzchnia konstrukcji pod agregat powinna Ipfaska. Wokot
urzadzenia zapewniimiejsce do czynrigi serwisowych.

Roboty montazowe instalacji wody lodowej i instalacji freonowej

Przefcia przewodow przeZciany i stropy naley prowadzé w tulejach ochronnych. Majone nieco wgksze
srednice nk rury i s diuzsze od grubgei scian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Prze-
strzeh migdzy tulep a przewodem wypel@imateriatem elastycznym. W tych miejscach nie xyalgczy¢ rur.
Przegcia przewoddw przezciany i stropy oddzielenia parowego wykonéjako szczelne o odpordoi ognio-
wej rownej odpornéci oddzielenia pgarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych ormdigd
ogniowej E/120.
Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy instalacji, w ktdrej jest zainstalowanae@rinstalowaniem ar-
matury naley usury¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, posjreniu prawidtowsci
dziatania, powinna hyinstalowana takzeby byla dosipna do obstugi i konserwacji. Armatuna przewodach
nalezy instalowa tak, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z azzeniem kierunku przepty-
Wu na armaturze.
Przewody uktadaw bruzdachsciennych lub w stropie podwieszonym. & przewoddéw prowadzona w miej-
scach niedogpnych dla oséb postronnych mocoiw@a tynku, stosuic uchwyty montaowe. Przewody poziome
prowadzé ze spadkiem, takeby w najniszych miejscach zalamarzewodow zapewnimozliwosé odwadnia-
nia instalacji, a w najwszych miejscach zatamarzewodow maliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywaytacznie przy uyciu facznikow. Przewody poziome
prowadzone przycianach, pod stropami powinny spoczywea podporach statych i ruchomych usytuowanych
w odstpach nie mniejszych ato wynika z wymagadla materiatu, z ktérego wykonangrsiry.
Nie wolno prowadzi przewodéw instalacji wody lodowej i freonowych nad przeawod elektrycznymi i gazo-
wymi,
Odlegtas¢ migdzy przewodami instalacji wody lodowej i freonowych a etgkznymi powinna wynosico naj-
mniej 50 cm (w miejscach krzgwania s¢ przewodéw - 5 cm), radzy c.0. i a gazowymi - co najmniej 15 cm.
Do montau przewoddw i armatury w instalacjach wody lodowmepg by¢ zastosowane nagtujagce pohczenia:

- gwintowane,

- spawane,

- kotnierzowe
Polczenia gwintowane stosujecsilo pohczen przewodow z armatgrgwintowary oraz przyradami kontrolno-
pomiarowymi, ktorych kacowki s3 gwintowane. Uszczelnienie tych pokzen wykonywane jest za pomg@asty
uszczelniajce;j.
Polczenia przewoddw z armatuo srednicach wikszych od 50 mm dokonujeeska pomoca kotnierzy przyspa-
wanych okggtych, ptaskich. Rurygczone § za pomog spawania. Spawanie rur o gruistachscianek do 5 mm
moze byt gazowe lub elektryczne.
W instalacjach freonowych rury miedziane naléaczy¢ ze soly i ze zhczkami wyhcznie metod kapilarnego
polaczenia kielichowego ( lutowanie twarde). Oznaczazészczelina pomtzy faczonymi elementami musi
by¢ réwnomierna i tak mata, aby powstat efekt zwargilkanym lub naczynia wioskowatego.

- wszystkie odcinki instalacji wody lodowe]j powinpyzef¢ proke szczelnéci pod cénieniem 0,6 MPa
oraz naley je przeptuka dwukrotnie wod,

- odcinki instalacji freonowej powinny praéjtest szczelnizi na cénienie nie wysze nk 3,2 MPa,

- monta rurociagow z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odporreekorozg;

- monta rurockgbéw miedzianych,

- monta armatury na przewodach,

- monta podep¢ do armatury w pomieszczeniach — B&zbnych przy fyciu zlgczek zaciskowych,

- proby szczelngi instalacji ogrzewczych;

- ptukanie przewodoéw instalacji ogrzewczych,

- monta izolacji.

Instalacja wody lodowej i instalacja freonowa

- monta rurociggow z rur stalowych i miedzianych
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- monta armatury na przewodach,

- monta podefé¢ do odbiornikéw,

- monta odbiornikéw chtodu,

- zabezpieczenia antykorozyjne instalaciji,

- proby szczelngi instalacji wody lodowej i instalacji freonowej,
- plukanie przewodow,

- uszczelnienie prz&} ppaz. przez przegrody budowlane,

- monta elastycznych izolacji z materiatu na bazie chlautzuku,
- wykonanie regulacji instalacji wody lodowej i iakdcji freonowe;j
- oznakowanie instalacji wody lodowej i instalacgdnowej

5.4. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ A

Zewretrzne powierzchnie rur czarnych najezabezpieczy przed korozj za pomog powtok ochronnych. Przed
przystpieniem do wykonania rob6t malarskich najeurociagi wyczysci¢ recznie do stanu powierzchni Il stop-
nia czystdci i odtlusci¢. Do zabezpieczenia zewtnznych powierzchni przewoddw stosoiviarby olejne prze-
ciwrdzewne cynkowe.

5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Przewody okr&lone w dokumentacji technicznej najezaizolowa termicznie i powietrznoszczelnie materiatem
niepalnym, np. otulipz materiatu na bazie chlorokauczuku.

5.6. OZNACZANIE

Przewody, armatura i ugdzenia po wykonaniu zewtrznej ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplnej naje
oznaczy zgodnie z przytymi zasadami oznaczania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkagodnym z przepisami bezpiedseéva pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych),

- stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, goejwptyw na montaurzadzei instalacji grzania
i chtodu odpowiadaj zatazeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji pzpestczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocawa

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotzasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych tabaakresie i z cgstotliwo-

$cig zaakceptowanprzez Ireyniera w oparciu 0 norgmBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-

10728 [13].

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadicia odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy petéin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgodiod z dokumentagjtechniczg i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmmateriatéw, ewentualnie innymi umownymi warun-
kami,
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- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
- badanie uteéenia przewodu na podta,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcEgh przez przegrody,

- badanie zabezpieczenia przed kagdzgradami bhdzacymi,

- badanie szczelsoi catego przewodu,

Instalacja wody lodowej i instalacja freonowa

— sprawdzenie jal&ei urzadzeh i materiatow,

- sprawdzenie szczelda instalacji,

- sprawdzenie zabezpiedzantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji wody lodowej i instalaciji fre-
onowej,

- sprawdzenie odpowietrzenia instalacji wody;,

- sprawdzenie oznakowania instalacji,

- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji wody lodgregd przekroczeniem granicznych wéciaisnienia i
temperatury,

- sprawdzenie poprawioi dziatania i szczelrgi instalacji wody lodowej i instalacji freonowej,

- sprawdzenie zgodidoi wykonania instalacji z projektem,

— sprawdzenie usugtia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jak@i zastosowanych materialéw uszczelgigih,

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola poteh.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI WODY LODOWEJ | INSTALACJI FREONOWEJ

Badanie szczelrigi nalezy przeprowad przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elédnen
instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.

Instalacje wody lodowej naty podda badaniom na szczel§d po okresie co najmniej jednej doby od stwier-
dzenia jej gotoweri do takiego badania i nie wygienia w tym czasieadnych przeciekéw wody lub roszenia.
Badanie szczelroi przeprowadz na cinienie 0.6 MPa. Instalagjuwaza sk za szczely, jezeli manometr w
ciggu 20 minut nie wykazuje spadkimienia.

Badania szczelrdoi nalery wykonywa: wody, w temperaturze powietrza wegtrenego powyej 0°C.

Po przeprowadzeniu batlaisnieniowych cad instalacg nalezy dwukrotnie przeptukawod.

W czasie proby naley sprawdzt szczelnéé zamykania zawordw, kurkéw oraz poker. Z przeprowadzonych
préb szczelnéri instalacji ogrzewczych nalg spis@ protokot stwierdzajcy spetnienie wymaganych warunkow.
Test szczelnéei instalacji freonowej naley przeprowadz azotem w stanie gazowym. W przewodach cieczo-
wych i gazowych naley wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzaisnienia wekszego nt 3,2 MPa).
Wynik testu mana uzné za pomglny, jezeli cisnienie nie spadnie w agju 24 godzin. W razie spadkusoienia
nalery sprawdz, ktéredy wydobywa si azot.

Instalacje freonowa natg podd& osuszaniu prdniowemu:

1. System przewodéw cieczowych i gazowych rglepr&niac za pomog pompy préniowej przez ponad 2 go-
dziny; podcénienie w uktadzie powinno wynosi100,7 kPa. Uklad naly pozostaw w takim stanie na ponad
1 h, a nasfpnie sprawdz, czy wskazanie énienia wzrosto, czy nie. 3k wzrosto, to do ukladu dostatacsi
wilgo¢ albo wys¢puja nieszczelngci.

2. Jgli istnieje prawdopodobigstwo, ze w przewodach pozostata woda. Po tiegim 2 godziny oprénianiu
uktadu naley wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa ( przerwanie pndi), wpuszczajc azot w stanie gazowym,
a nasgpnie ponownie oprini¢ uktad, whczagc pomg prézniowa na 1 godzig i uzyskupc podcénienie
-100,7 kPa ( osuszanie pdiowe). Jéli w ciggu 2 godzin nie uda siuzyska& podcknienia -100,7 kpa, naky
powtOrzy operac przerywania prani i osuszania priowego.

6.4. REGULACJA INSTALACJI WODY LODOWEJ
Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadgd zaka@czeniu montau, ptukaniu i badaniu szczeléd instala-
cji. Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej wykotagodnie z wynikami oblicze hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regil@ksploatacyjnej zawordw regulacyjnych powinien
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by¢ ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Ca§hnstawienia naley do-
kona® zgodnie z instrukgjproducenta zaworow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymaganidrajdkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgd wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzedinieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty ppayty wynik. Wyni-
ki odbioréw materiatow i robét powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

» sprawdzenie wykonania instalacji wody lodowej binewej zgodnie z projektem technicznym,

» sprawdzenie zakmzenia wszystkich robot montavych przy instalacjigcznie z izolag cieplm,

e sprawdzenie kompletsoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegace na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),

» badanie szczelsoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowiciengkonym przewodzie, otwar-
tych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy8RMB-10725 [11]),

» uruchomienie instalacji oraz sprawdzenigggsiccia zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badaodczas odbioru powinny Byjete w formie protokétu, szczegétowo omoéwio-

ne, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzBnigzny oraz cztonkéw komisji przeprowadzeg]

badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruikowego nalgy uzna za doktadne, jgeli wszystkie wyma-

gania (badanie dokumentaciji i szczdékicalego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym keowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw

na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréli¢ konieczne dalsze pggowanie.

Przy odbiorze instalacji wody lodowej i instalacji freongwnalery przedstawd co najmniej naspujagce doku-

menty:

a) Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentualmynianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),

b) Dziennik budowy,

c) Potwierdzenie zgodioi wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkpozwolenia na budogv
i przepisami,

d) Obmiary powykonawcze,

e) Protokoty odbiorow agciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po za&peniu robot budowlanych
zostaly zakryte,

f)  Protokoty wykonanych badaodbiorczych

g) Protokoty préb szczeldoi przewodéw instalacji,

h) Protokoly wykonania ptukania i dezynfekcji instgji grzania i chfodu,

i) Atestyizawiadczenia,

j) Dokumenty wymagane dla udzen podlegagcym odbiorom technicznym,

k) Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrabo

[) Instrukcje obstugi instalacji

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
8.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podsigtatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaw-
ce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowefhkie uwzgedniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadag st
na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dekumentacji Projektowe;.
Cena ta obejmuje m.in.:

— dostarczenie materiatu, spta, urzdze, itp.

- monta,

— dopasowanie i wyregulowanie (wezdhie rozruch),

- ewentualg napraw powstatych uszkodze

Przewody:

Cena jednostkowa montau rurociagu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie trasy uenia rurocigow,
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementamspprnikdw i uchwytéw,
- przecinanie, ukosowanie ieggie rur,
- zmontowanie ruroggow z wykonaniem spawow czepnych,

Cena jednostkowa montau rurociagu (dotyczy rur miedzianych) obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie trasy uenia rurocigow,
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementaspprnikdw i uchwytéw,
- przecinanie, ukosowanie iegie rur,
- zmontowanie ruroggow z wykonaniem lutowania,

Izolacje:

Cena jednostkowa izolacji paroszczelnej na bazie rokauczuku obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
- monta wedtug instrukcji producenta

Cena jednostkowa czyszczenia przewodow obejmuije:
- czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji i rugg@w recznie, szczotkami stalowymi drucianymi i ewen-
tualnie skrobakami,

Cena jednostkowa ottuszczenia przewodow obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- odtluszczanie jednokrotne powierzchni element@puszczalnikiem organicznym za porg@akut,

Cena jednostkowa malowania przewodéw obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczatkiotks,
- malowanie elementow,

Armatura odcinajca, zwrotna, regulacyjna, rownoiwga, odpowietrzaca, rozdzielacze itp.

Cena jednostkowa montau zaworow odcinagcych o pohczeniach gwintowanych obejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiaterczelniagcym,

Cena jednostkowa montau zaworow odcinapcych o pohczeniach kotnierzowych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- przyspawanie kriécow kotnierzy do ruroagu,
- ustawienie w miejscu wbudowania,
- skrecenie padczen kotnierzowych,

Cena jednostkowa montau zaworéw réwnowazacych o pohczeniach gwintowanych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
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- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatertzeslniajcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw zwrotnych o pojczeniach gwintowanych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
- nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatertzelniajcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw odpowietrzagcych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- nagwintowanie kaca rury,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
- nakrcenie zjczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiateatzisiniajcym

Cena jednostkowa montau zaworu bezpieczastwa obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- przyspawanie kriécow kotnierzy do ruroagu,
- ustawienie w miejscu wbudowania,
- dopasowanie i zal@nie uszczelek,
- skrecenie padczer kotnierzowych,

Osprzt pomiarowo — kontrolny:

Cena jednostkowa montau manometru, termometru obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wkrecenie uradzenia z kurkiem tréjdrogowym,

Pozostaly ospet:

Cena jednostkowa montau filtréw obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca ustawienia mamnidiltrow,
- wiercenie otworu vgcianie i obsadzenie uchwytu,
- przeckcie rur, usurgcie gratu i kalibrowanie,
- przygotowanie i wykonanie gtzy,
- ustawienie filtru i nakycenie dwuzczek z uszczelnieniem gwintu,
- zamocowanie uchwytérubami,

Cena jednostkowa montau pompy obiegowej obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- monta wedltug instrukcji producenta,
- sprawdzenie armatury,

Cena jednostkowa montau klimatyzatora typu split obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- monta wedtug instrukcji producenta,
- monta pompki skroplin,
- podhczenie instalacji skroplinowej,

Proby, ptukanie instalacji wody lodowej:

Cena jednostkowa ptukania instalacji obejmuje:
- napehienie instalacji wadz wodocigu,
- utrzymanie przeptywu wody,
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wypuszczenie wody z instalacji,

Cena jednostkowa proby szczelnii instalacji obejmuje:

zakup i dostawmateriatow,

przylaczenie do instalacji pompy do proBmieniowych,

napetnienie instalacji wad wytworzenie i utrzymanie prébnegditienia,
sprawdzenie szczelbd instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
wypuszczenie wody i ogézenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury,

Proéby instalacji freonowej:

Cena jednostkowa préby szczelriei instalacji freonowej obejmuje:

zakup i dostawmateriatow,

przylaczenie do instalacji pompy do préby,

napetnienie instalacji freonowej azotem i wytwarizeciknienia,
sprawdzenie szczelda instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
opr&nianie pr@niowe

DOKUMENY ODNIESIENIA

9.1. OGOLNE

Ogolne przepisy podano w ,Wymagania ogélne” pkt 10.

9.2. NORMY

PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry ai#niowe powietrza wevgtrznego w pomieszcze-
niach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-EN 255-1:2000 - Klimatyzatory, ghiarki cieczy i pompy ciepta ze sgrarkami o napdzie elektrycznym.
Funkcja grzania. Terminy, definicje i oznaczenia

PN-EN 255-2:2000 - Klimatyzatory, ghiarki cieczy i pompy ciepta ze sprarkami o napdzie elektrycznym.
Funkcja grzania. Badanie i wymagania dofpezoznakowania zespotéw do ogrzewania pomieszcze
PN-EN 378-1:2010 - Instalacjegtinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpiecagstwa i ochronyéro-
dowiska. Czé¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikackayiteria wyboru

PN-EN 378-2:2010 - Instalacjeetinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpiecagstwa i ochronyéro-
dowiska. Cgzs¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znak@iasiokumentowanie

PN-EN 378-3:2010 - Instalacjegtinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpiecagstwa i ochronyéro-
dowiska. Czs¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista

PN-EN 378-4:2010 - Instalacjegtinicze i pompy ciepta. Wymagania dotyce bezpiecagstwa i ochronyéro-
dowiska. Cgsé¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

PN-EN 1861:2001 - Instalacje¢hnicze i pompy ciepta. Schematy ideowe i matae instalacji, rurogigéw

i przyrzadéw. Uktady i symbole

PN-EN 12178:2006 - Instalacjechinicze i pompy ciepta. Przygdy wskazujce poziom cieczy. Wymagania,
badanie i znakowanie

PN-EN 12263:2003 - Instalacjechinicze i pompy ciepta. Przekaiki zabezpieczace przed nadmiernym ci-
$nieniem. Wymagania i badania

PN-EN 12735-1:2003 — Miedi stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w ingtdhdklimatyza-
cyjnych i chtodniczych. G&¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 12735-2:2004 — Miedi stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w ingathdklimatyza-
cyjnych i chtodniczych. G&¢ 2: Rury do oprzyradowania

9.3. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t butiowe-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych
Przepisy i wymagania SANEPID.



Wandachowicz Kashyna Architekci sp.p. ul. Zdobywdidnte Cassino 23, 61-695 Pozna

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, guy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z
obowiazku stosowania wymogow olglenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowaniiaqphe wykonawe do stosowania jego aktualnejdce

10. UWAGI KO NCOWE

Podane w projekcie nazwy handlowe materiatbw budowlanychie sa wigzace, mana zastosowé
materialy o réwnowaznych lub nie gorszych wigciwosciach i zgodnych ze Specyfikagy Techniczm
Wykonania i Odbioru Robét.

Opracowanie projektowe w formie rysunkowe] oraz dokumentaje projektowa tj. opis,
specyfikacje, przedmiary, kosztorysy oraz odpowiednie a@cowania branzowe nalezy rozpatrywaé
jako catos¢ dokumentacji projektowe;.



