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SPIS RYSUNKOW

Rys. S-01
Rys. S-02
Rys. S-03
Rys. S-04

Rys. S-05

Schemat inst. CT, WL

Rzut parteru — inst. went-klim
Rzut poddasza — inst. went-klim
Rzut parteru — inst. wod-kan, para

Rzut poddasza — inst. wod-kan, para
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1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych dla
potrzeb Remont  Uniwersyteckiego Szpitala Dzieciecego w Krakowie w zakresie
dostosowania pomieszczeh na potrzeby instalacji linii '‘Biospherix' do preparatyki komérek
macierzystych w zakresie instalacji sanitarnych wewnetrznych, w tym:

* wentylacji mechanicznej,

« ciepfa technologicznego dla potrzeb wentylaciji,
« chitodu technologicznego,

« wody zimnej i cieptej uzytkowej,

« kanalizacji sanitarnej wewnetrznej,

* pary

12 Uwaga

Wszystkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentéw sg przyktadowe i majg na celu
wylgcznie wskazanie standardu jakosciowego przyjetych materiatow, systemow i elementéw
wykonawczych oraz dostaw urzgdzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
rozwigzan, materiatdw, urzgdzen i aparatury dowolnej firmy réwnorzednych technicznie, o
takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jakosciowego nie
gorszego niz przywotany w dokumentacji. Udowodnienie réwnowartosci oraz ewentualne
przeprojektowanie lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji objetych niniejszym
opracowaniem (dostawa, montaz, uruchomienie, przeszkolenie obstugi) oraz zapewnienia ich
petnej funkcjonalnoci.

W zakresie wykonania instalacji sanitarnych wg niniejszej dokumentacji jest wykonanie jej
wraz z niezbednymi urzadzeniami i okablowaniem dla automatycznej regulacji oraz
sterowania realizujgcej funkcje pracy zgodnie z zatgczonymi wytycznymi AKPIA.

Wykonawca przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zobowigzany jest do zapoznania sie ze
stanem obecnym Szpitala wraz z jego otoczeniem i infrastrukturg techniczna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ ciggtej pracy szpitala nie podlegajgcej remontowi i rozbudowie
wszelkie prace majgce wptyw na jego funkcjonowanie nalezy uzgadnia¢ z jego dyrekcjg oraz
stuzbami technicznymi. W szczegélnosci demontaze istniejgcych instalacji technicznych oraz
wpiecia nowoprojektowanych czesci instalacji do obecnej infrastruktury obiektu.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu
i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi, elektrycznymi oraz branzg budowlana.

Rysunki i czes¢ opisowa wraz z zestawieniami materiatowymi sg w dokumentacji

wzajemnie uzupetniajgcymi sie czesciami.

Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny byc¢ traktowane jakby byly ujete w obu.
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Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ kompleksowo wraz z pozostatymi branzami.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢
obowigzujgce przepisy. Wszystkie zastosowane elementy instalacji muszg posiadac
dopuszczenie do stosowania w szpitalnictwie.

Przed zaméwieniem elementéw instalacyjnych nalezy sprawdzi¢ wszystkie istotne elementy i
wymiary na budowie.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw, projekt powykonawczy oraz protokolarny odbior w
obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i specyfikacja.

Ze wzgledu na brak mozliwosci ostatecznego stwierdzenia w fazie projektowe] wszystkich
istniejgcych elementdéw uzbrojenia technicznego istniejgcych budynkdw oraz terenu nalezy:
- W spos6b szczegolnie ostrozny wykonywaé przede wszystkim prace ziemne -
mozliwo$¢ napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia,
- W spos6b szczegllnie ostrozny wykonywa¢ konieczne demontaze istniejgcych
instalaciji,
- W spos6b szczegdlnie ostrozny wykonywac¢ wpiecia nowoprojektowanych instalacji do
instalacji istniejgcych.

W przypadku wystgpienia watpliwosci nalezy zwrdcic sie z zapytaniem do projektanta.

1.3 Wykorzystana dokumentacja

Podczas opracowywania niniejszej koncepcji wykorzystano nastepujgce dokumentacje oraz
opracowania:

. Projekt architektoniczno — wykonawczy opracowany przez Pracownie Projektowg
Wandachowicz-Kashyna Architekci Sp.z 0.0 sp. k. ul Zdobywcéw Monte Cassino 23,
61-695 Poznan,

* Projekt instalacji elektrycznych opracowany przez Pracownie Projektowg
Wandachowicz-Kashyna Architekci Sp.z 0.0 sp. k. ul Zdobywcéw Monte Cassino 23,
61-695 Poznan,

» Dokumentacja archiwalna:

- 7 PT Klimatyzacja i wentylacja cze$¢ technologiczno-mechaniczna”

-, Instalacje technologiczne, rozdzielnia ciepta”

- , Instalacje wod-kan, c.w.”

*  Wytyczne producenta urzgdzenia BIOSPHERIX,

» Ustalenia z Inwestorem i ustalenia miedzybranzowe

* Inwentaryzacja wtasna instalacji sanitarnych,

*  Wytyczne, ustalenia oraz informacje od Inwestora,

*  Wytyczne technologiczne,

»  Obowigzujgce przepisy i wytyczne;
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14 Zalozenia wyj sciowe
Zgodnie z wymaganiami urzgdzenia BIOSPHERIX ,Facility Requirements for Installation
230Vac (1)", pomieszczenie, w ktorym lokalizowane jest urzgdzenie powinno zapewniac

temperature z zakresu 18-24 °C oraz wilgotnos$¢ wzgledng z zakresie 20-80%.

Instalacja went-klim

W celu zapewnienia wymaganych parametrow w pomieszczeniu 0.26 BIOSPHERIX projektuje
sie wykorzystanie istniejgcej linii wentylacyjnej W3/Z3, ktéra oprécz ww pomieszczenia
obstuguje inne pomieszczenia w szpitalu. Ze wzgledu na zmiane wymagan dla pomieszczenia
0.26 konieczna jest modyfikacja linii wentylacyjnej W3/Z3 polegajgca na:

- wymianie centrali wentylacyjnej

- zastgpieniu istniejgcego zabudowanego w maszynowni wentylacyjnej na poddaszu agregatu
freonowego wspotpracujgcego z istniejgca centralg linii W3/Z3 wytwornica wody lodowej z
kanalowg dostawg i odprowadzeniem powietrza do chtodzenia,

- zabudowie na kanatach wentylacyjnych w obszarze maszynowni wentylacyjnej kanatowego
filtra absolutnego klasy EU14,

- zabudowie lancy parowej w centrali wentylacyjnej wraz ze Sciezkg parowg z pomieszczenia
wymiennikowi zlokalizowanego w maszynowni wentylacyjnej

- zabudowie na kanale nawiewnym do pomieszczenia BIOSPHERIX kanatowej freonowej
chtodnicy powietrza  wspoOftpracujgcej z inwerterowym  agregatem  zewnetrznym
zlokalizowanym patio za $ciana pomieszczenia BIOSPHERIX,

- zabudowie na kanale nawiewnym do pomieszczenia BIOSPHERIX kanatowe] elektrycznej
nagrzewnicy powietrza, ktérej zadaniem jest podgrzanie powietrza przy pracy chtodnicy w
opcji osuszania,

W przypadku kanatéw wentylacyjnych zmianie ulegajg odcinki linii w maszynowni
wentylacyjnej oraz na poziomie parteru. Pomiedzy maszynownig wentylacyjng i wyjsciem
kanaléw z szachu na parterze uktad kanatow linii W3/Z3 nie ulega zmianie.

Nowa centrala wentylacyjna linii W3/Z3, ktéra posadowiona bedzie w miejscu obecnie
dziatajgcej centrali CK3 wyposazona bedzie w:

- sekcje filtracji wstepnej EU5

- sekcje odzysku glikolowego

- sekcje nagrzewnicy wodnej

- sekcje chtodnicy glikolowej

- sekcje filtracji wtérnej EU9

- sekcje nawilzacza parowego

- dodatkowo na kanale nawiewnym przewiduje sie montaz filtra HEPA H14.

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem pomieszczenie Biospherix wentylowane bedzie w
klasie czystosci mikrobiologicznej D. Na wejsciu do pomieszczenia zastosowana bedzie sluza
bez mozliwosci jednoczesnego otwarcia obydwu drzwi (otwarcie drzwi pomiedzy korytarzem i
Sluzg mozliwe przy zamknietych drzwiach miedzy $luzg i pom. BIOSPHERIX, taka sama
zasada dla otwarcia drzwi miedzy $luzg i BIOSPHERIX).
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W pomieszczeniu BIOSPHERIX panowa¢ bedzie nadcisnienie w stosunku do cisnienia w
Sluzie, w $luzie bedzie nadcisnienie w stosunku do korytarza (zaktada sie, ze w korytarzu
wystepuje réwnowaga cisnien),

W S$luzie planuje sie montaz chiodnicy kanatowej oraz nagrzewnicy elektrycznej. Chtodnica
obstugiwana bedzie przez agregat freonowy zlokalizowany w atrium przylegajagcym do
pomieszczenia Biospherix. Urzgdzenia te pracowa¢ bedg w lecie w funkcji osuszania
powietrza nawiewanego. W ciggu catego roku chtodnica odbiera¢ bedzie zyski ciepta

W okresie letnim ze wzgledy na osuszanie dopuszcza sie obnizenie temperatury w
pomieszczeniu do 20 st. C.

Planuje sie wykorzystanie istniejgcych kanatow wentylacyjnych linii W3/Z3 i dostosowanie ich
na potrzeby projektowanych pomieszczen.

Zrodtlem chiodu dla chiodnicy w projektowanej centrali W3/Z3 bedzie wytwornica wody
lodowej, ktéra zamontowana bedzie w miejsce likwidowanego agregatu freonowego AZ3 na

poddaszu.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Zrodiem ciepta dla przebudowywanych pomieszczen bedzie istniejgcy wezet cieplny. Planuje
sie wykorzystac istniejgcy grzejnik w pomieszczeniu BIOSPHERIX i dostosowa¢ go do nowej
aranzaciji.

Zrédlem ciepla technologicznego dla nowoprojektowanej centrali W3/Z3 bedzie istniejacy
wezet cieplny. Planuje sie wykorzystanie istniejgcej instalacji i przystosowanie do

nowoprojektowanego urzgdzenia.

Instalacja wod-kan

Planuje sie likwidacje istniejgcej umywalki w pomieszczeniu 0.26 BIOSPHERIX i montaz
nowej w sluzie. Nowoprojektowana instalacja podtgczona bedzie do istniejgcych kroécow
pozostatych po starej umywalce.

Instalacja pary

Zrodlem pary dla nawilzacza centrali W3/Z3 bedzie istniejgcy wezetl parowy. Planuje sie
rozbudowe istniejgcego rozdzielacza parowego i poprowadzenie nowego rurociggu
zasilajgcego centrale W3/Z23

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem istniejgce zrddta ciepta, energii elektrycznej i pary sa
wystarczajgce do zasilania projektowanych urzgdzen.
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15 Rozwigzania w zakresie oszcz edno s$ci energii

Dla ograniczenia zuzycia energii na cele grzewcze w budynku proponuje sie nastepujace
rozwigzania:

w projektowanych wariantach central wentylacyjnych proponuje sie odzysk ciepta za
pomocg wbudowanego uktadu glikolowego,

silniki wentylatoréw centrali wentylacyjnej wyposazone w falowniki umozliwiajgce
ptynng zmiane wydajnosci urzgdzen i dopasowanie punktu pracy,

wentylatory centrali wentylacyjnej o wysokiej sprawnosci energetycznej z napedem
bezposrednim,

agregat freonowy zasilajgcy chtodnice kanatowg wykonany w technologii inwerterowej,

wytwornica wody lodowej w klasie A efektywnosci energetycznej (EER wg. EN
14511:2011 = min. 2,83, ESEER = min. 4,24)

16 Charakterystyka energetyczna projektowanejcz  esci budynku

Bilans mocy elektrycznej oraz zuzywajgcych inne nosniki enerqii.

Bilans mocy urzadzeh zuzywajgcych energie elektryczng — 32,4 kW
Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji budynku — 56,6 kW

Nie przewiduje sie innych zrédet zaopatrzenia w energie dla budynku.
ZESTAWIENIE BILANSOW ENERGETYCZNYCH

BIOSPHERIX
Moce grzewcze i chiodnicze Moce elektryczne
Napigcie Prad cigzar Lokalizacja
W Urzadzenia L 80/60°'C 7H2 ‘Clreon elektryczna lato zima cafy rok p.poz
B Qg_zima Qch Qg_late Ne Ne Ne He u | m
KW KW KW [47] KW KW KW v A kg
1 Instalacja
11 centralawaiz2 [wazs [ sss [ e ] I [ [ es0 ] ETT [ | pocdasze
\ | | \ \ | | \ \ | | \
2 Instalacja freanowa
21 Agregat freonowy ‘WS{ZS | | 5 ‘ ‘ | | 2,00 ‘ ‘ 1x230 | | ‘ atrium
\ | | \ \ | | \ \ | | \
3 Instalacja wody lodowej
31 |WWL centrali WaZ3 [wazs [ [ I [ s ] [ I ETT [ [ pnddasze
4 Instalacje ct
41 Nagrzewnica elektryczna W3/Z3 ‘WBIZS | | ‘ 6 ‘ 6 | | ‘ ‘ 3x400 | | ‘ Pom. 26
42 |Pomps obiegowa CT [wazs | | | IR | | [ e | | | pnadasze
SUNA [ s [ w [ & [ 2 [ w [ & ] ]
Zapotrzebowanie energil elektryczne] w lecie 324 kW
Zapotrzebowanie energi elekiryczne] w zimie 85 kW
Zapotrzebowanie energii elekiryczne] p.poz. 00 (1]
Zapotrzebowanie mocy grzewczej w zimie 56 kW
Zapotrzebowanie mocy chiodniczej w lecie 30 KW
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Wymagania izolacyjnosci cieplnej przewoddw i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego (przy
zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubosé warstwy izolacyjnej):

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu min. grubos$é grubosé izolacji Czy sg spetione
izolacji cieplnej cieplnej (materiat wymagania wg
(materiat 0,035 0,035 W/(mK) wg rozporzadzenia
W/(mK) (min) wg projektu
rozporzadzenia
[-] [-] [-] [-] [-]
1 Srednica wew. do 22mm 20 mm 20 mm tak
2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm 30 mm tak
3 Srednica wew. od 35 do 100 mm rowna Srednicy | rowna srednicy tak
wew. rury wew. rury
4 Srednica wew. powyzej 100 mm 100 mm 100 mm brak w projekcie
Przewody i armatura wg poz. 1-4 L, wymagan z L, wymagan z
5 przechodzace przez $ciany lub 2 wymag 2 wymag tak
. ; . poz. 1-4 poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodoéw
Przewody ogrzewan centralnych wg
poz. 1-4, utozone w komponentach o Wymaoan z o Wymaoan z
6 budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymag 2 wymag brak w projekcie
X ST e poz. 1-4 poz. 1-4
pomieszczeniami roznych
uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w L
7 6 mm 6 mm brak w projekcie
podtodze
Przewody ogrzewania powietrznego
8 (ulozone wewnatrz izolacji cieplnej 40mm 50mm brak w projekcie
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego
9 (utozone na zewnatrz izolacji 80 mm 100 mm brak w projekcie
cieplnej budynku)
Przewody wody lodowej prowadzone Lo Wymaoan z Lo Wymaoan z
10 wewnatrz budynku (izolacja 2 wymag 2 wymag tak
. poz. 1-4 poz. 1-4
powietrznoszczelna)
Przewody wody lodowej prowadzone Lo wymagan z L, wymagan z
11 na zewnatrz budynku (izolacja 2 wymag 2 wymag brak w projekcie

powietrznoszczelna)

poz. 1-4

poz. 1-4
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1.7 Zalozenia do bilansu cieplnego i powietrznego obiektu.
Parametry obliczeniowe dla obliczeh zapotrzebowania energii cieplnej oraz chiodniczej dla
uktadow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w okresach zimowym i letnim przyjeto zgodnie z tablicg

11

Tablica 1.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Temperatura Wilgotnos¢é
Pora roku obliczeniowa wzgledna Uwagi
[°C] [%]
Zima -20 100 PN-82/B-02403
Lato 30 45 PN-76/B-03420

Dobér urzgdzen chtodzgcych dla t,=+35°C.

W pomieszczeniach (pracownie laboratoryjne) projektuje sie nastepujgce parametry powietrza:

Zima: t= +20 °C +/- 2°C

Lato: t=+24 °C +/- 2°C (w opcji osuszania dopuszcza obnizenie temp. do 20 °C)

2. Opis stanu istniej aceqo

Pomieszczenia BIOSPHERIX zlokalizowane sg na parterze budynku Osrodka
Przeszczepiania Komorek Krwiotwdrczych w Uniwersyteckim Szpitalu Dzieciecym w Krakowie
(nr 26 27).

Obecnie w pom. 26 w ktérym miescito sie bedzie pomieszczenie BIOSPHERIX zlokalizowane
jest laboratorium podreczne z grzejnikiem wodnym w wykonaniu higienicznym dwuptytowym
800x600 posadowionym na konsoli z zasilaniem bocznym, obliczeniowe parametry instalacji
ogrzewczej t,/t,= 90/70 °C, rurociagi stalowe. W pomieszczeniu zlokalizowana jest réwniez
umywalka z zimng i cieptg wodg i podigczeniem do kanalizacji sanitarnej. Ponadto w
pomieszczeniu zlokalizowane sg kratki wentylacyjne nawiewna i wywiewna obstugiwane przez
linie wentylacyjng Z3/W3.

Linia Z3/W3 obsluguje pomieszczenia laboratoryjne zlokalizowane na pietrze +2 i +1 po
jednym pomieszczeniu i parterze kilka pomieszczeh, w tym pomieszczenie 26. Centrala
wentylacyjna obstugujgca linie Z3/W3 i freonowy agregat wody lodowej obstugujgcy ww.
centrale  zlokalizowane sg w maszynowni ha poziomie poddasza. Kanaly stalowe
ocynkowane wykonane w klasie szczelnosci B wg. BN-84/8865-40, ‘izolowane termicznie i
przeciwpozarowo ptytami z wetny mineralng (gesto$¢ 150 kg/m3) grubosci g= 50 mm pod folig
aluminiowa.
Centrala wentylacyjna z roku 2000 roku, prod. Klimor Gdynia Sp z o.0. typ ZNWM3P/L25 o
wydatku nominalnym Vn/ Vw = 3970/3580 m3/h przy sprezu dyspozycyjnym Dpn/ Dpw =
600/600 Pa i mocach silnikbw wentylatorow Nen/New= 3,0 / 2,2 kW. Centrala sktad sie z
nastepujacych sekcji:
nawiew

« sekcja filtracji wstepnej (EU3),

* sekcja odzysku glikolowego (Qqg= 34 kW),

« sekcja chtodnicy freonowej (Q¢n= 16,6 kW),

» sekcja wodnej nagrzewnicy powietrza (Qqg= 55 kW),
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« sekcja wentylatora nawiewnego,
« sekcja filtra wtérnego (EU7),

wywiew
« sekcja filtracji wstepnej (EU3),
* sekcja odzysku glikolowego (Qqg= 34 kW),
* sekcja wentylatora nawiewnego,

Agregat freonowy linii W3/Z3 w wykonaniu indywidualnym, czynnik roboczy R22, w wykonaniu
wewnetrznym, z dostawg kanatowg powietrza do chtodzenia (Vpen= 5150 m%h), o mocy
chtodniczej Q= 13,3 kKW i zapotrzebowaniu mocy elektrycznej dla sprezarki Ngp= 6,62 kW i
wentylatora Ney= 2,0 kW.

Z informacji przekazanych przez przedstawicieli Inwestora wynika, ze zar6wno centrala
wentylacyjna, jak i wspotpracujacy z centralg agregat freonowy sg urzgdzeniami wystuzonymi i
w najblizszym czasie wymagac beda kapitalnego remontu.

3. Opis rozwi azan technicznych

31 Wentylacja mechaniczna

Bilans powietrza

Wyznaczenie ilosci powietrza dla pomieszczenia BIOSPHERIX:
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OBLICZENIE 1LO5CI POWIETRZA DLA POMIESZCZENIA BIOSPHERIX

1. Minimalne wymagania dla laboratoridw wg. DIN 1946-7

wymagana wydajnosc na wywiewie V= 25 m3/h/m2
powierzchnia laboratorium A= 20 ma2
min ilosc powietrza wywiewanego W= 500 m3/h/m2

ZJlipigalna krotnose wymian dla klasy czystosci mikrobiologiczne) D

do Klasy

D)
sala operacyjna septyczna - pom. o
niskim poziomie bakterii n= 30 wymdh
powierzchnia laboratorium A= 16,53 m2
wysokosc laboratorium = 2,85 m2
kubatura laboratorium netto (bez mebli} = M9 m3
min ilos¢ powietrza = 1257 m3/h

3. Minimalna ilos¢ powietrza ze wzgledu na zyski ciepta

LUDZIE

zaktadana ilo5¢ max osdb n= 4 osob
jednostkowe zyski ciepta q= 120 Wos
zyskli ciepta od osdb Q os 480 W
OSWIETLENIE

powierzchnia laboratorium A= 20 m2
jednostkowe zyski ciepta q= 15 Wim2
zyski ciepta od oswietlenia Q_osw 300 W
PROMIENIOWANIE SEONECZNE

powierzchnia okien A= 4.8 m2
zyski jedn. przez przegr. przezr. q= 400 Wim2
zyski przez przegr. przezr. Q st 1920 W
URZADZEMNIA (NA PODSTAWIE IKARD)

Qch=0.45 Me

wirdwka laboratoryjna Me= 3700 W = 324 W
inkubator (BIOSPHERIX) Ne= 24000 = 675 W
chtodziarka Me= 550 W = 80 w
Quantum Q= 500 W
SUMA = 1600 W
wsp. jednoczesnosci zyskow n= 0.8
sumaryczne zyskie ciepta Q= 3.2 kW
réznica temp powietrza tpom-tnaw dt 8 C
wymagana ilos¢ powietrza V= 1200 m3/h

4. Przyjeta do obliczen ilos¢ powietrza SwieZego dla pomieszczen BIOSPHERIX

V= 1260 m3h

UWAGA:
Zgodnie z ustaleniami z technologiem przy wyznaazalosci powietrza wentylacyjnego w oparciu o
minimalrg krotnas¢ wymian zastosowano podwszone wymagania w stosunku do klasy D
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Wyznaczenie ilosci powietrza dla central wentylacyjnych.

BILANS POWIETRZA LINIIW3/Z3 Z UWZGLEDNIENIEM POMIE SZCZEN

BIOSPHERIX
Mrpom  |MNazwa pom llosc pow Uwagi
nawiew Wi ew
m3/h m3/h
16|Poko] Mikroskopowy 160 180
17|Prac cytologiczna 270 300
18|Prac preparat. szpiku 0 0 KA
19|Bank szpiku i krwi pepowinowej 0 0 K5
21|Pracownia biologii Maolekularnej 720 0
23|Mycie | suszenie szkia 1940 1765
25|Laboratorium podreczne 1260 1085
26/Sluza 60 55
27|Konytarz a0 180
140|Przygotowanie cytostatykow 230 260
240|Przygotowanie cytostatykow 160 180
4540 4005

K5 - linia wentylacyjna wg. projektu WK Architekei 2010 1 2014 rok

llosci powietrza dla pomieszczen nie wchodzacych w zakres niniejszego projektu, ktére bedg
obstugiwane przez nowoprojektowang centrale W3/Z3 przyjeto z projektow archiwalnych
wykonanych przez pracownie projektowg WK Architekci w latach 2010 i 2014, dokumentacjg
archiwalng - zgodnie z wytycznymi Inwestora.

Opis projektowanych rozwiazan
Wentylacja mechaniczna

Projektowana czes¢ budynku obstugiwana bedzie przez centrale W3/Z3. Urzadzenie to
zamontowane bedzie w miejsce istniejgcej centrali W3/Z3 na poddaszu. Istniejgce kanatu
wentylacyjne centrali W3/Z3 wykorzystane bedg do dystrybucji powietrza w projektowanych
pomieszczeniach.

Na kanale nawiewnym w celu uzyskania klasy D czystosci mikrobiologicznej nawiewanego
powietrza na kanale nawiewnym zamontowane bedg dwa kanatowe filtry powietrza klasy H14.
Dodatkowo centrala wyposazona bedzie w dwie sekcje filtracji filtracja wstepna klasy EUS i
filtracja wtorna klasy EU9.

W celu osuszania powietrza i odbioru zyskow ciepta w pomieszczenia BIOSPHERIX w $luzie
na kanale nawiewnym projektuje sie chtodnice i nagrzewnice kanatowa.

W zwigzku ze zmianami aranzacji projektowanych pomieszczen Kkonieczne jest
przebudowanie istniejgcych linii LN4 oraz Di-1 oraz W5. Zakres zmian przedstawiono na
zalgczonych rysunkach oraz ujeto w zestawieniu materiatow i kosztorysie.

Zgodnie z informacjami od Inwestora linia Di-1 pracuje ze statg wydajnoscia.
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Linia nawiewno-wywiewnej W3/Z3 - instalacja nawiewno/wywiewna dla pomieszczenia
BIOSPHERIX wyposazona w centrale wentylacyjng w wykonaniu higienicznym,
wewnetrznym, o wydajnosci (wydajnos¢ centrali z 10% zapasem):

* nawiew - Vnaw = 5500 m3/h, dpzew= 700 Pa,
o wywiew - Vwyw = 4600 m3/h, dpzew= 400 Pa,

Centrala wyposazona jest w nastepujgce bloki funkcjonalne:
- na nawiewie :

Blok filtracji powietrza swiezego (EU5),

Blok wymiennika glikolowy (40% roztwor glikolu propylenowego);

Blok wentylatora nawiewnego (z przetw. czestotliwosci),

Blok wodnej nagrzewnicy powietrza |, Q= 55,5 kW, (tz/tp= 80/60°C, woda),

Blok wodnej chtodnicy powietrza, Q= 24,9 kW, (tz/tp=7/12 °C, glikol propylenowy 40%),
Blok filtracji powietrza swiezego (EU9),

Blok nawilzacza parowego,

- na wywiewie :

Blok wymiennika glikolowy (40% roztwér glikolu propylenowego);
Blok wentylatora wywiewnego (z przetw. czestotliwo$ci);
Blok filtracji powietrza wywiewanego (EU4),

Projektuje sie powiekszenie istniejgcej czerpni powietrza w maszynowni wentylacyjnej.
Centrala wentylacyjna dostarcza¢ bedzie powietrze o temperaturze neutralnej t,= 22 °C.
Stabilizacja temperatury powietrza w pomieszczeniu BIOSPHERIX w okresie zimowym
realizowana bedzie za pomocg grzejnika ptytowego w pomieszczeniu, zas w okresie letnim —
temperatura powietrza nawiewanego korygowana bedzie za pomocg freonowej chtodnicy
kanalowej. Chiodnica kanatowa w dostawie ze sterownikiem wspélpracuje z zewnetrznym
agregatem freonowym wykonanym w technologii inwerterowej. Ponadto w celu osuszenia
powietrza przy wilgotnosci powietrza nawiewanego powyzej 75% projektuje sie na kanale
nawiewnym montaz elektrycznej nagrzewnicy kanalowej, a w pomieszczeniu czujnika
wilgotnosci. W pomieszczeniu projektuje sie sterownik wyposazony w czujniki temperatury i
wilgotnosci wzglednej, ktéry umozliwia wysterowaniem pracg chtodnicy kanatlowej, wodnego
grzejnika z glowicg termoelektryczna i elektrycznej nagrzewnicy powietrza w sposéb
umozliwiajgcy prace w funkcji osuszania przy wilgotnosci wewngtrz pomieszczenia powyzej
75% i zabezpieczajacy przed interferencjg uktadu chtodzenia i ogrzewania.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu: nawiew gérg, wywiew — dotlem. Nawiew realizowany
nawiewnikami wirowymi montowanymi w suficie podwieszanym, wywiew realizowany kratka
wywiewng montowang na kolumnie wywiewnej.

W pomieszczenia $luzy wymiana powietrza realizowana jest za pomocg zaworéw nawiewnych
i wywiewnych w systemie wymiany powietrza nawiew — gorg, wywiew gora.

W pomieszczeniu istniejgcej sluzy (0.27) wymiana powietrza realizowana jest za pomocag
anemostatéw wirowych nawiewnych i wywiewnych w systemie wymiany powietrza nawiew —
gorg, wywiew gorg. Barwno do pomieszczenia Sluzy, jak i do pomieszczenia istniejgcej Sluzy
(0.27) dostarczane jest powietrze o temperaturze neutralnej.

W sekcji parowej centrali wentylacyjnej projektuje sie montaz lancy parowej z plaszczem
parowym (dla szerokos¢ sekcji / kanatu 0,79-1,07m) wspotpracujgcej z dystrybutorem pary ¥4”
o wydajnosci mp= 33 kg/h z sitownikiem 24V, filtrem i osuszaczem. W komplecie
zabezpieczenie przed zalaniem centrali w postaci wytgcznika temperaturowego oraz czujnik
wilgotnoéci i regulator wilgotnosci zintegrowane z automatykg centrali wentylacyjnej. Na
kanatowych filtrach powietrza klasy EU14 nalezy zamontowaé kro¢ce do pomiaru roznicy
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cisnienia przed i za filtrami z przetwornikami cisnienia. Sygnat z przetwornikéw cisnienia
wpiety do ukladu sterowania centrali wentylacyjnej. Uklad sterowania centrali wentylacyjnej
zapewnia staly przeplyw powietrza niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow w zakresie
dopuszczalnych spadkdw cisnienia na filtrach (zmiana nastawy falownika w celu utrzymania
stalej, zadanej ilosci powietrza nawiewanego). Poczatkowy spadek cisnienia na filtrze klasy
EU14 wynosi 200 Pa, kohcowy 350 Pa. Po przekroczeniu wartosci 350 Pa uklad sterowania
centrali wentylacyjnej generuje ALARM o przekroczeniu. Po przekroczeniu wartosci 400 Pa
centrala przechodzi w stan AWARII.

Kanaly wentylacyjne prowadzone na parterze nalezy zaizolowa¢ przeciwpozarowo do
odpornosci ogniowej EI1120 (zgodnie ze standardem na obiekcie).

Linia wyposazona jest w ttumiki kanatowe o wysokiej skutecznosci.

Uwaga:
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ doktadne czyszczenie calej linii wentylacyjnej
W3/Z3 oraz przeprowadzi¢ regulacje aerodynamiczng catej linii potwierdzong protokotami.
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Parametry do doboru central wentylacyjnych i agreg&w chtodniczych.

DANE CENTRAL WENTYLACYJNYCH - BIOSPHERIX KRAKOW PROKOCIM

strefa ilo5¢ powietrza | lato zima Sprez zewnetrzny
Linia Vn W pow. Swieze to tn tw tn tw nawiew | wywiew Wywiew
) .. | nagrzewnic N .
zespdt | wymiennik |5 wogna 16)| S"°91C8 ) nawilzacz |zespét zespét | zespdt
m3/h m3/h C C C C ‘C Pa Pa filtr went | glikolowy | wqITi eI oarowy  |tumienia filtr tlumienia | went. filtr
W3/Z3 Centrala wentylacyjna 5500 4600 5500 22 22 25 22 20 700 400 EUs TAK TAK 55,5 24.9 TAK11) | MIE 4) EUg TAK TAK EU4
Chiodnica freonowa 1260 1260 16 16 25 22 22 700 400 - - - 4.6 - - - - - -

Uwagi :

Centrala linii W3/Z3 w wykonaniu wewnetrznym,

Wentylatory wraz z przetwornicami czestotliwosci (na nawiewie przystosowane do wspétpracy z filtrem absolutnym - stabilizacja wydatku bez wzgledu na zabrudzenie filtra absolutnego).
Elementy dystansowe central (sekcje puste) wg. wytycznych producentdw.

Thumiki kanatowe.

Czynnik chiedniczy -woda lodowa (glikol propylenowy 40%) o parametrach 7/12 'C(dla centrali), freon dla chiodnicy
Czynnik grzejny zimowy: dla centrali W3/Z3 - woda o parametrach 80/60°C,

Wymiennik glikolowy - wg tabeli.

Centrale w dostawie z kompletna automatyka realizujaca wytyczne AKPIA.

Rezerwa wydajnosci central wentylacyjnych 10% wydajnosci (ujeta w tabeli)

10. Dobér nagrzewnic central wykonac dla temperatury powietrza zewnertznego te= 22 'C, chtodnic - dla te= +32'C
11. Cisnienie pary 0,15 MPa

LN DLW




3.2 Ogrzewanie
Centralne ogrzewanie.

Zrodlem ciepta dla instalacji CO bedzie istniejgcy wezet cieplny. W pomieszczeniu
BIOSPHERIX zaklada sie wykorzystanie istniejgcego grzejnika pitytowego w wykonaniu
higienicznym i zamontowanie go na nowoprojektowanej $cianie zgodnie z zatgczonym
rysunkiem.

Instalacja ciepta technologicznego

Zasilanie w ciepto technologiczne dla potrzeb centrali wentylacyjnej projektuje sie z istniejgcej
w obiekcie instalacji ciepta technologicznego. Zgodnie z dokumentacjg archiwalng parametry
pracy obiegu ciepta technologicznego wynoszg t,/t,= 90/70 °C. Z informacji uzyskanych od
Inwestora wynika, ze w najblizszym czasie realizowana bedzie modernizacja uktadu ciepta
technologicznego i do wymiarowania wymiennikow w centrali nalezy przyjg¢ parametry t,/t,=
80/60'C.

Projektuje sie wykorzystaé¢ istniejgce rurociagi zasilajgce obecnie centrale W3/Z3 jednak ze
wzgledu na zmiane zapotrzebowania na moc konieczna jest wymiana ukftadu regulacyjno —
pompowego. Zmiany instalacji zaznaczono na rysunku.

Parametry nowoprojektowanej pompy uktadu regulacyjno-pompowego centrali W3/Z3
Wynosza:

V=2,4m3/h
dP=2,4 mH20

Tréjdrogowy zawdr regulacyjny kvs= 12,5 m3/h wraz z sitownikiem.

Dla zabezpieczenia wymiennika centrali na powrocie instalacji CT nalezy zamontowa¢ zawoér
bezpieczenstwa o nastepujgcych parametrach:

e d0=14MM
* «c=0,36
 Pot=3 bar
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Obliczenia $rednicy nominalnej zaworu bezpieczenstwa dla instalacji wody grzewczej

Moc grzewcza wrzadzenia [KW] Q= 55,5

Moc grzewcza dla obiektu [kKW] = 55.5

tz [*C] [ 80

tp [*C] & 60

cisnienie otwarcia zaw. p_,. [Mpa] Pore =P = 0.3

cinienie po stronie odlotowej p, [Mpa] P, = 0

entalpia parowania dla wody lodo.

przy cismien absolutnym p_ . r [kl’kg] r= 2500

gestosd wody przv Sredniej

temp. pracy mstalacji tm={t1+t2)/2 - ro0 [kg/m3] 104 : stala przy wodzie = 4 'C (woda)
gestosc wody przy ekstremalnej

temp. pracy instalacjit,, rol [kg/m’] ro; = 965|stata przy wodzie t = 90 'C (woda)
objgtosc geom. instalacji V [m’] V.=l 0.10

czas w ktorvm nastapit niekontrolowany

wzrost objetosci [h] At = 0,08

wspotczynnik przeptywa zawbezp o, o, = 0.36

dla zaworu 3/4" p_otw=3bar

Obliczenia przepustowosci
1. Z mocy grzewczej

m'= 79.92 [kgh]
2. Ze wrrostu objetosci w zladzie

AV= 0,004 [m]

m"= 425 [kg/h]

3. Obliczenie wymaganego przekroju kanatdéw odlotowych zaworu bezpieczenstwa
wg. UDT DT-UC-90/WO

A= 2,59 [mm?]

m
5,03 a+ vl p- pyk 1o,

m - max wartosc¢ z pkt.1i2

A

o, - wspolczynnik wyplywu z zaworn bezpieczenstwa
P, - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa [MPa]
P, - cisnienie po stronie odlotowej [MPal]

rol - gestoid cieczy przed zaworem bezpieczefstwa [kg/m’]

4. Dobor srednicy nominalnej zaworu bezpieczenstwa
Dn= 1.8 [mm]

Ze wzgledu na poprawna eksploatacje dobrano zawér 34"
(srednica pod grzybkiem d0 = 14 mm.)

Instalacje wykonac¢ z izolowanych termicznie rur miedzianych tgczonych przez lutowanie.

W pomieszczeniu $luzy zamontowana bedzie dodatkowo elektryczna nagrzewnica kanatowa,
ktora pracowac¢ bedzie z chtodnicg w funkcji osuszania nawiewanego powietrza w lecie. Moc
projektowanej nagrzewnicy wynosi 6 kW.
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3.3 Chiodzenie technologiczne

Uktad wody lodowej.

W celu pokrycia zapotrzebowania na moc chtodniczg centrali wentylacyjnej projektuje sie
wytwornice wody lodowej z modutem hydraulicznym. Urzgdzenie zamontowane bedzie w
miejscu istniejgcego agregatu freonowego centrali W3/Z3. Medium chtodniczym bedzie 40%
roztwor glikolu propylenowego. Obliczeniowa temperatura pracy obiegu t,/t,= 7/12 °C.

Wytwornica wyposazone w autonomiczny uktad automatycznej regulacji. umozliwiajgcy
wspoiprace z centrala wentylacyjna. Moc chtodnicza urzgdzenia wynosi 35,1 kW. Modut
hydrauliczny wyposazony w pompe obiegowg o nastepujgcych parametrach:

V=4,6m3/h
dp=13,0 mH20

oraz czujnik przeptywu i zawér bezpieczenstwa. Dodatkowo obieg nalezy wyposazy¢ w
naczynie wzbiorcze i filtr siatkowy.

W dostawie centrali zawér tréjdrogowy kvs= 8,0 m3/h z sitownikiem.

Instalacje wykona¢ z izolowanych termicznie i przeciwwykroleniowo rur stalowych ze szwem
tgczonych przez spawanie

Uwaga:

Przy dokonywaniu doboru wytwornicy wody lodowej nalezy sprawdzi¢ wymagang pojemnos¢
instalacji. W przypadku, gdy projektowana pojemnos¢ instalacji jest zbyt matla nalezy
przewidzie¢ dodatkowy element w postaci zbiornika buforowego.

Uktad freonowej chtodnicy kanatowej

W pomieszczeniu $luzy zamontowana bedzie chiodnica kanatowa, ktéra pracowac bedzie w
funkcji osuszania nawiewanego powietrza w lecie oraz odbierania wewnetrznych zyskéw
ciepta. Moc projektowanej chtodnicy wynosi Qg= 4,3kW. Chtodnica wspotpracuje z
zewnetrznym agregatem freonowym zlokalizowanym w przylegajgcym do pomieszczenia
BIOSPHERIX atrium. Agregat zewnetrzny wykonany w technologii inwerterowej. Projektowany
uktad freonowy pracowac bedzie przez caly rok.

Agregat wyposazony w sterownik umozliwiajagcy wspoéiprace ze  sterownikiem
pomieszczeniowym.

3.4 Nawil zanie powietrza

Istniejgca obecnie linia W3/Z3 nie posiada funkcji nawilzania powietrza. Zgodnie przestang
dokumentacjg dla urzgdzenia BIKOSPHERIX pomieszczenia w ktdrym zlokalizowane jest ww
urzgdzenie wymaga stabilizacji wilgotnosci wzglednej na poziomie 20-80%. Ponadto warunki
komfortu zaktadajg minimalng wilgotnos¢ wzglednej powietrza na poziomie 30%. W zwigzku z
tym dla linii W3/Z3 projektuje sie uktad nawilzania parowego. Uktad nawilzania sklada¢ sie
bedzie z lancy parowej, dystrybutora pary, odwadniacza, dzwonowego, filtra, wytgcznika
temperaturowego zabezpieczajgcego przed zalaniem, czujnika wilgotnosci i regulatora oraz
armatury zaporowej i odwadniajgcej. Uktad nawilzania zasilany bedzie z istniejgcego wezta
parowego zlokalizowanego w pomieszczeniu wymiennikowi wewngtrz pomieszczenia
maszynowni wentylacyjnej. Do pomieszczenia wymiennikowi dostarczana jest para wodna o
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cisnieniu pl= 4,0 bar. Nastepnie cisnienie pary redukowane jest do poziomu 1,5 bar za
pomocg zaworu regulacyjnego GESTRA 5801 F 616 kvs= 3,6 m3/h. Za zaworem
regulacyjnym zlokalizowany jest zawdr bezpieczenstwa ARMAK 6301/16/015/P/0,78/0,25
MPa. W celu oczyszczenia pary wodnej z zanieczyszczen przed rozdzielaczem zainstalowano
filtr pary prod. ULTRAFILTER P-EG 0144 20/30, dla ktérego obliczeniowy przeptyw pary przy
cisnieniu p= 1 bar wynosi my= 180 kg/h, a przy cisnieniu p= 7 bar my= 1440 kg/h. W celu
zasilenia nowego odbiornika — centrali linii W3/Z3 istniejgcy rozdzielacz nalezy rozbudowac o
dodatkowy kréciec. DN32.

Wedtug dokumentacji archiwalnej dotychczasowe zapotrzebowanie na pare dla nawilzania
powietrza linii zlokalizowanych w maszynowni wentylacyjnej wyniosi mp:= 73 kg/h + 40 kg/h=
113kg/h, a z uwzglednieniem strat wynosi my,= 140 kg/h.

Zapotrzebowanie na pare dla nawilzania powietrza w centrali W3/Z3 wynosi
my3 =33kg/h, a przy uwzglednieniu strat my4 = 40kg/h

Aktualne sumaryczne zapotrzebowanie na parg wodng wynosi mps = 180 kg/h

Projektowana instalacja parowa jest instalacjg bez zwrotu kondensatu. Niewielkie ilosci
kondensatu powstajgce podczas transportu pary oraz w wyniku procesu nawilzania
odprowadzane sg za pomocg odwadniaczy termodynamicznych do systemu kanalizacji
sanitarnej. Przed odprowadzeniem kondensat ulega schtodzeniu w rurociggu kondensatu a
takze w syfonie.

Instalacje parowg zasilajaca nawilzacz i kondensatu nalezy wykonac¢ z rur ze stali nierdzewnej
316 L.

Weryfikacja istniejgceqo zaworu bezpieczenstwa

Ze wzgledu na zwiekszony pobdr pary, wymagane jest zweryfikowanie czy istniejgcy zawor
bezpieczenstwa na instalacji 1,5 barg bedzie dziatat poprawnie przy zwiekszonym poborze
pary wodnej mys =180 kg/h.

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla dwdch stanéw pracy:

1) Praca zaworu bezpieczenhstwa przy awarii reduktora cisnienia pomiedzy instalacjg pl= 4
bar i p2= 1,5 bar (petne otwarcie zaworu regulacyjnego). Wzrost cisnienia przed zaworem
bezpieczenstwa do cisnienia pl= 4 baréw (w obliczeniach przyjeto dodatkowy zapas w postaci
zwigkszonego strumienia masy do my, = 211kg/h) .
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BIOSPHERIX KRAKOW
Dobér zaworu bezpieczeiistwa dla c.t. wg PN-B-02414:1999 oraz DT-UC-30/WO
warunek - maksymalny przeplyw przez zawér regulacyjny

Obliczenie strumienia pary przeplywajacego przez maksymalnie otwarty zawér regulacyjny przy
maksymalnym cinieniu roboczym instalacji
Typ zaworu regulacyjnego:

Gestra 5801 F 616 DN15 kvs= 3,6 m3/h m=__ 21|ikg/h]
(zapotrzebowanie pary)

Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla pary

Przyjmuje sie zawdr bezpieczenstwa ARMAK Si 6301 PN16 20x30 20x30
p_otw = 0,25|[MPa]
o= 0,78

d- najmniejsza érednica przelotu gniazda zakladanego zaworu bezp.

d=[_ 16,0](mm]
A- powierzchnia przekroju gniazda zaworu bezpieczenstwa
A=pd?/a A= 201imm7

Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla pary

gdzie: 3:10* Kl* Kz* (I A* (pl"'ﬂ,].]{;

2z  SLTUTTIETT pPdary

K- wspétczynnik poprawkowy uwzgl. wiasciwosci czynnika reboczego

przed zaworem bezp. K= 0,530
beta=  (p2+0.1)/(p1+0.1) = 0,400
beta kr = Beta_kr = 0.546|z tabeli UDT

K- wspétczynnik poprawkowy uwzgl. wphyw stosunku cignien

przed i za zaworem bezp. K,= {je:':eli Beta = Beta kr to K2=1)
(

jezeli nie to wykres)

a- wspétczynnik wyphywu z peknietego fragmentu wymiennika o= 0,78
A- powierzchnia przekroju gniazda zaworu bezpieczehstwa A= 201 |[mm2]
A=pdya
Py~ nadcisnienie zrzutowe Py= 0,40([MPa] {po stronie pary)
P;™ nadcignienie odphywowe P;= 0,10([MPa] (po stronie wylotu)
m, =415 1koin)
m,= 415 [kg/h] > m = 211 [kg/h] |

zawor dobrany prawidlowo

2) Praca zaworu bezpieczenstwa przy awarii reduktora cisnienia pomiedzy instalacjg pl= 6
bar i p2= 4 bar. Wzrost cisnienia przed zaworem bezpieczenstwa do poziomu pl= 6 bar.
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BIOSPHERIX KRAKOW
Dohor zaworu bezpieczeistwa dla ¢.t. wg PN-B-02414:1999 oraz DT-UC-90/W0
warunek - maksymalny przepltyw przez zawor regulacyjny

Obliczenie strumienia pary przeplywajacego przez maksymalnie otwarty zawor regulacyjny przy
maksymalnym cinieniu roboczym instalacji

Typ zaworu regulacyjnego:

Gestra 5801 F 616 DN15 kvs= 3,6 m3/h m,= [kgih]

Obliczenie przepustowoici zaworu bezpieczenstwa dla pary

Przyjmuje sig zawdr bezpieczenstwa ARMAK Si 6301 PN16 20x30 20x30
p_otw = 0,25|[MPa]
o= 0,78

d- najmniejsza érednica przelotu gniazda zakladanego zaworu bezp.

d=[__ 16,0(mm]
A- powierzchnia przekroju gniazda zaworu bezpieczefstwa

A=pdipa A= 201mm3

Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla pary

gdzie: 2:10* Kl* Kz* ax A* (p1+0’1 ]{;

M, “crrumren pary

K- wspotczynnik poprawkowy uwzgl. wiasciwosci czynnika roboczego

przed zaworem bezp. K= 0,520
beta=  {p2+0,1)/(p1+0.1) Beta = 0,286
beta kr = Beta_kr = 0,546z tabeli UDT
K- wspétczynnik poprawkowy uwzgl. wphyw stosunku cisnien
przed i za zaworem bezp. K= {je:':eli Beta = Beta kr to K2=1)
(jezeli nie to wykres)
- wspotczynnik wyphywu z zaworu bezpieczenstwa dla pary = 0,78
A- powierzchnia przekroju gniazda zaworu bezpieczenstwa A= 201|[mm?]
A=pd¥a
Py~ nadciénienie zrzutowe P:= 0,60|[MPa] (po stronie pary)
P;~ nadcignienie odphwowe P;= 0,10|[mpa] (po stronie wylotu)
m=[_ 571ikgn)
m = 571 [kgh] = m, = 282 [kg/h] |

zawor dobrany prawidlowo

Kondensat z dystrybutora pary nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej poprzez
odwadniacz dzwonowy oraz syfon. Rurocigg wykona¢ z rury ze stali nierdzewnej 316 L o
Srednicy DN20.

Trase nowoprojektowanej instalacji pokazano na zatgczonym rysunku.

3.5 Instalacja wodna.

W pomieszczeniu $luzy przewidziano montaz umywalki, ktérg nalezy podtgczyé do kroccodw
pozostatych po starej umywalce w pomieszczeniu Biospherix. Rurociggi wykona¢ z rur z
wielowarstwowych z tworzywa sztucznego z wkitadkg aluminiowa.

Podejscia do baterii wykona¢ w $ciankach warstwowych GK lub w bruzdach $cian
murowanych.
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W celu zapobiegania wykraplaniu sie wilgoci na zimnych $ciankach rur projektuje sie izolacje
przeciwroszeniowa rurociggéw w postaci koszulek polietylenowych.

Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych.

Przejscia przez sciany i stropy stanowigce granice stref pozarowych wykona¢ w specjalnych
tulejach przeciwogniowych.

Bruzdy scienne wypeni¢ materialem nie wchodzacym w reakcje z elementami systemu
(zgodnie z wymaganiami dostawcy sytemu).

Mocowanie rurociggdéw za pomocg uchwytéw systemowych.

W odpowiednich miejscach wykona¢ punkty state o ile wdrozony do montazu wybrany system
rurociggow tego bedzie wymagac.

3.6 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie odprowadzi¢ Scieki do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku.
Skropliny z centrali odprowadzi¢ do istniejgcego wpustu podtogowego.

Skropliny z chtodnicy kanatowej podtgczy¢ przed syfon umywalki w pomieszczeniu Sluzy.
Podejscie do umywalki wykona¢ z rur PVC ze Sciankg peing, tgczonych w kielichach na
uszczelki gumowe.

Instalacje skroplin wykona¢ z rur PVC lub PP tgczonych poprzez klejenie.

Przebiegi i spos6b montazu instalacji — zgodnie z rysunkiem.
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4.
4.1

Wytyczne dotycz ace wykonania

Instalacja wentylacji

Kanaty nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

kanaly prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej: PN-B-03434, PN-EN 1506, PN-
EN 1507,

kanaty okragte typu Spiro z blachy ocynkowanej: PN-B-03434, PN-EN-1505, PN-EN
1507

klasa szczelnosci kanatéw B wg normy PN EN-1507

przylacza elementdw nawiewnych oraz wywiewnych wykonac¢ jako nasuwane z
opaskami zaciskowymi,

zawiesia kanatéw zgodnie z BN-67/8865-26 (zawiesia typu A i B), podparcia wykonac
zgodnie z BN-67/8865-25 (dopuszczalne jest stosowanie innych zawieszen i podpor
pod kanaly posiadajgcych wymagane atesty), jako podkiadki nalezy stosowac
materiat z gumy typu SpA750 lub SpA8O0O0 lub o identycznych wiasciwosciach,

kanaly na parterze w korytarzu izolowaé p.poz,

przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ jako akustycznie chronione
zabezpieczone przed przedostawaniem sie dzwieku, po montazu kanaléw wolng
przestrzen otworu wypetnic¢ ptytami z filcu i wetny mineralnej,

elementy instalacji ktére nie sg fabrycznie zabezpieczone przed korozjg nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z ITB 400/2010 ,

w kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ otwory rewizyjne w celu umozliwienia
okresowego czyszczenia,

wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe zabezpieczy¢ do wymaganej
odpornosci ogniowej,

kolana prostokatne instalacji wentylacyjnej wyposazy¢ w kierownice przeptywu
elastyczne kanaty powietrzne dla koncowych odcinkéw (np. podigczen nawiewnikow)
wykonac z przewodéw izolowanych, max diugosé przewoddw gietkich 1,2m,

przy przejsciach kanalébw wentylacyjnych przez przegrody budowlane wykonaé
otwory wieksze o 5cm z kazdej strony od wymiaru kanatu,

kanaly wentylacyjne o stosunku przekroju wiekszym niz 1 do 4 wykona¢ wewnetrzne
wzmocnienia zwiekszajgce sztywnosg,

podczas montazu instalacji wentylacyjnej nalezy pamieta¢ o wykonaniu odpowiednich
otworéw rewizyjnych lub zamontowaé elementy w sposéb umozliwiajgcy tatwy
demontaz fragmentéw instalacji dla okresowego czyszczenia przewodow
wentylacyjnych - maksymalna odleglos¢ miedzy tatwodemontowalnymi odcinkami
kanatéw winna wynosi¢ 10 m, w przypadku przewodow typu Spiro tatwy demontaz
zrealizowa¢ w postaci odcinka dtugosci 50 cm obustronnnie tgczonego za pomocag
kotnierzy, w przypadkach, gdy demontaz instalacji jest niemozliwy montowaé otwory
rewizyjne do ktorych jest tatwy dostep,

rozktad kratek nawiewnych, anemostatow i zaworéw wentylacyjnych dostosowac do
rzutéw sufitdbw podwieszanych.
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4.2 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technolo  gicznego.

Instalacje c.o. projektuje sie wykonac z rur stalowych lub innych w standardzie jak

instalacja obecnie na obiekcie. Przewody zaizolowaé termicznie, grubos¢ izolacji zgodnie
z pkt 1.6 niniejszego opracowania.
Po uruchomieniu instalacji wykonac regulacje hydrauliczng poprzez nastawy na
zaworach regulacyjnych i grzejnikach.

Instalacje c.t. projektuje sie wykonaé z rur miedzianych, tgczonych przez lutowanie,
izolowanych termicznie, grubosc izolacji zgodnie z pkt 1.6 niniejszego opracowania.

Tablica 3.5.1. Materiaty i wykonanie ruragow.

Typ instalacji Wykonanie Izolacja rurociggu Uwagi
ruroci agu

Centralne stalowe Welna mineralna, grubos$c¢ taczenie poprzez spawanie
ogrzewanie czarne izolacji zgodnie z DU 75 poz
pozostate 690 z 2002 z poprawkami,

izolacja tgczona w spos6b

szczelny
Ciepto miedziane Wetna mineralna, grubosé tgczenie rur przez lutowanie, izolacja
technologiczne izolacji zgodnie z DU 75 poz |tgczona w sposéb szczelny

690 z 2002 z poprawkami, PN-74/H-74200 oraz PN-79/H-74244

izolacja tgczona w sposob

szczelny

Instalacje wody grzewczej nalezy wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

- zawiesia i podpory rurociggéw wykona¢ za pomocg uchwytow systemowych i
wspornikow w odlegtosciach wynikajgcych ze srednicy rurociggu,
- taczenie rur miedzianych wykonac jako lutowane, rur ze stali przez spawanie,

- przejscia instalacji

ostonowych,
- rurociggi i zawiesia zabezpieczone antykorozyjnie powitoka lakierniczg wg. ITB
400/2010,
- przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode
ogniowg zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci,

rurowych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach

- instalacja w wykonaniu PNG6, cisnienie préby instalacji p= 6,0 bar

préba wodna:

rurocigg Nadcisnienie [MPa]
Centralnego ogrzewania i|0,6 (wg projektu
ciepta technologicznego | archiwalnego)

stalowe
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4.3

Instalacja wodoci ggowa wewn etrzna

Instalacja wody zimnej wykonana bedzie z rur wielowarstwowych — tworzywowych. W
celu zapobiegania wykraplaniu sie wilgoci na zimnych $ciankach rur projektuje sie
izolacje przeciwroszeniowg rurociggdéw w postaci koszulek polietylenowych o gr. 9 mm.
Instalacja cieptej wody uzytkowej w wykonaniu z rur wielowarstwowych tworzywowych,
izolowanych termicznie. Przewody cwu prowadzi¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢
samokompensacje przewodow.

Podejscia do przyborow sanitarnych w sciankach warstwowych GK lub w bruzdach $cian
murowanych.

Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o srednicy o jeden wymiar
wiekszej od zewnetrznej srednicy rurociggu. Przejscia przez sciany i stropy stanowigce
granice stref pozarowych wykona¢ w specjalnych tulejach przeciwogniowych. Bruzdy
$cienne wypeMi¢ poliuretanem w spray’u oraz wyprawié tynkarsko. Srednice rurociggow
opisano na rzutach.

Mocowanie rurociggéw za pomocg uchwytéw systemowych. W odpowiednich miejscach
wykona¢ punkty state o ile wdrozony do montazu wybrany system rurociggéw tego
bedzie wymagac.

Instalacje wodne nalezy wykonaé zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

- zawiesia i podpory rurociggbw mocowaé za pomocg uchwytéw systemowych i
wspornikow w odlegtosciach wynikajgcych ze srednicy rurociggu,

- rurociggi wody zimnej, ciepte] wykona¢ w technologii rur wielowarstwowych —
tworzywowych,

- zawiesia i podpory rurociggow wielowarstwowych — tworzywowych wykona¢ wg
wymagan dostawcy systemu,

- rurociggi wody cieptej izolowa¢ izolacjg termiczng zgodnie z wymaganiami DU 75 poz
690 z 2002 z poprawkami,

- fgczenie rur wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem,

- przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach
ostonowych,

- przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode
ogniowg zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci,

- instalacja w wykonaniu minimum PNZ10, cisnienie proby instalacji p= 15,0 bar,

- préba wodna:

Rurociag Nadcisnienie [MPa]
Cieplej, zimnej wody 15
uzytkowej,

44

Instalacja pary i kondensatu

Instalacja wykonana bedzie z rur ze stali nierdzewnej 316L. Na rurociggach pary
projektuje sie izolacje termiczng z wetny skalnej grubosci 50 mm A<= 0,037 W/mK przy
+20 °C.

Przewody prowadzi¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ samokompensacje przewoddw.
Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych o srednicy o jeden wymiar wigkszej
od zewnetrznej srednicy rurociggu. Przejscia przez sciany i stropy stanowigce granice
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stref pozarowych wykonaé w specjalnych tulejach przeciwogniowych. Srednice
rurociggoéw opisano na rzutach.

Mocowanie rurociggéw za pomocg uchwytow systemowych. Przy przejsciu przez sciane
Wymiennikowi wykonac¢ punkty state.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

4.5

zawiesia i podpory rurociggdbw mocowaé za pomocg uchwytéw systemowych i
wspornikéw w odlegtosciach wynikajgcych ze srednicy rurociggu,

rurociggi pary izolowac izolacjg termiczng zgodnie z wymaganiami DU 75 poz 690 z
2002 z poprawkami,

taczenie rur wykonac¢ zgodnie z zastosowanym systemem,

przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonaé w rurach
ostonowych,

przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode
ogniowg zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci,

Instalacja wewn etrzna kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej wewnetrznej i odprowadzenia skroplin nalezy wykonac¢
zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-
EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5,

podejscia i piony kanalizacyjne wykonac z rur PVC ze scianka litg,

przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekow,

przewody prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C,

przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi,

minimalna odlegto$¢ przewoddéw z PVC od przewodow cieplnych ma wynosi¢ 0,1m
mierzgc od powierzchni rur; w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowac izolacje termiczng; izolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy,
gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie
temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C,

przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po Scianach albo w bruzdach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow,

w miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy,
pomiedzy scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje
ochronne,

podejscia do przyborow sanitarnych i wpustéw podiogowych prowadzi¢ oddzielnie,
lub tgczy¢é w kilka przyborow, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamkniec
wodnych,

spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikéw tgczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow, i
majg wynosi¢ minimum 2%, chyba, ze na rysunku opisano inaczej.
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4.6

Instalacje freonowe i wody lodowej

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

instalacje przewodéw freonowych wykonac z rur miedzianych przeznaczonych do
zastosowanego w obiegu czynnika chtodniczego,

instalacje przewodow lody lodowej wykonac¢ z rur stalowych czarnych tgczonych
przez spawanie,

srednice rurociggow freonowych fgczacych agregat zewnetrzny z chiodnica kanatowa
wykonac scisle wg wymagan dostawy urzgdzen,

na wszystkich odcinkach instalacji wykonac trzystopniowa prébe cisnieniowg na N,
wg wymagan producenta,

préznie w instalacji wykona¢ dwustopniowo,

napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym wykona¢ wg wskazéwek zawartych w
instrukcji montazowej systemu,

instalacje freonowe i wody lodowej po wykonaniu préb cisnieniowych izolowac
termicznie otulinami chloro-kauczukowymi, odcinki na zewnatrz budynku nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikdw zewnetrznych (np. ostona z blachy
aluminiowej),

poziomy instalacyjne mocowac za pomocg uchwytow systemowych i wspornikow w
odlegtosciach wynikajgcych ze srednicy rurociggu,

przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode
ognhiowg zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci,

agregaty zewnetrzne instalowaé¢ na konstrukcji spawanej z ksztattownikow,
mocowanie agregatow do konstrukcji za pomoca amortyzatoréw gumowych o
wysokosci poduszki gumowej min. 30 mm,

cisnienie proby wykonaé wg wytycznych producenta urzadzen,

5. Woytyczne bran zowe

51

Bran za architektoniczno-konstrukcyjna

Elementy konstrukcyjne obiektu przystosowa¢ do montazu elementow technologicznych
uktadu wentylacji,

W miejscach przejs¢ instalacji przez elementy konstrukcyjne budynku wykona¢ otwory
montazowe o wymiarach odpowiednio wiekszych od wymiaru (min. 5¢cm. na strone),
Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ dojscia do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji
wentylacyjnej oraz ogrzewczej,

Szachty wentylacyjne oraz przejscia instalacyjne przez przegrody stanowigce
wydzielenie ogniowe wykonac jako odporne ogniowo,

Kanaly nawiewne i wywiewne wyprowadzone nad dach - koniecznos¢ zabezpieczenia
przejscia przez dach, zabezpieczenia przepustu dachowego obrobka blacharska itd.

Pod urzgdzeniami o duzej masie wykona¢ ramy pozwalajgce na zachowanie
dopuszczalnych przez konstrukcje budynku nosnosci stropu. Posadowienie urzgdzen
nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan i hatasu na konstrukcje
budynku (wibroizolatory),

Wandachowicz-Kashyna Architekci sp.p.
PL 61-695 Pozng ul. Zdobywcéw Monte Cassino 23,
tel. +48 61 63 93 422, tel./fax. +48 61 63 93 422

web: http://www.wk-architekci.pl e-mail: biuro@wk-architekci.pl

27



5.2 Zabezpieczenia przeciwpo zarowe

Przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielenia ogniowego zabezpieczyé do
wymaganej odpornosci ogniowej EI120 — zgodnej z klasg odpornosci ogniowej przegrody
budowlane;j.

Izolacje pozarowg kanatdbw wentylacyjnych wykona¢é w klasie odpornosci wydzielenia
ogniowego przegréd budowlanych (EI1120).

W przypadku wykrycia pozaru centrala wentylacyjna obslugujgca strefe objetg pozarem
Zostajg wylgczone.

5.3 Branza elektryczna

Wykona¢ instalacje zasilania odbiornikow systemu went-klim, c.o. i wod-kan w energie
elektryczna.
Do central, agregatow sprezarkowo-skraplajgcych, zaworéw oraz elementéw sterowania i
automatycznej regulacji doprowadzic¢ energie elektryczng. Moce sumaryczne zgodnie tabelg
zamieszczong w rozdziale dot. Charakterystyki energetycznej budynku.
Podtgczenia elektryczne wykonaé wg wytycznych producentow.

5.4 Automatyka oraz sterowanie instalacji

Wszystkie elementy instalacyjne wymagajgce zastosowania uktadoéw automatycznej
regulacji, automatyki oraz sterowania (réwniez w powigzaniu z innymi ukfadami
instalacyjnymi projektowanego budynku) nalezy kazdorazowo wyposazy¢ w niezbedne
uktady pozwalajgce na poprawng prace poszczegoélnych urzgdzen oraz instalaciji.

Wszystkie uktady sterowania oraz automatycznej regulacji w zakresie instalaciji
objetych niniejszym projektem sg objete zakresem dostaw i wykonania wraz z
uruchomieniem.

Instalacje automatycznej regulacji oraz sterowania dzielg sie na nastepujgce uktady:

- uktady wentylacji — dedykowany system sterowania w dostawie z centralg

wentylacyjna,

- uktady chitozenia - systemy sterowania w dostawie z uktadami chtodzenia,

- uktady grzewcze,

- sterowanie uktadem grzewczym,

- sterowanie uktadami pompowymi,

- pozostate urzadzenia

Realizacja funkcji pracy zgodnie z wytycznymi AKPIA — patrz zalgcznik 1 do niniejszego
opisu.
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6. INFORMACJA BIOZ

Informacja na temat Bezpiecze nstwa
I Ochrony Zdrowia do

PROJEKT BUDOWLANY:
Instalacji sanitarnych dla potrzeb przebudowy pomieszczenia laboratoryjnego nr 26

zlokalizowanego na parterze budynku w Uniwersyteckim Szpitalu Dzieciecym w Krakowie.

Poznai, sierpien 2015

6.1 Przedmiot opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest Informacja dotyczgca Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia bedgca czescig projektu budowlanego - Instalacji sanitarnych dla potrzeb przebudowy
pomieszczenia laboratoryjnego nr 26 zlokalizowanego na parterze budynku w Uniwersyteckim
Szpitalu Dzieciecym w Krakowie.

6.2 Podstawa opracowania

¢ Projekt budowlany Instalacji sanitarnych dla potrzeb przebudowy pomieszczenia
laboratoryjnego nr 26 zlokalizowanego na parterze budynku w Uniwersyteckim Szpitalu
Dzieciecym w Krakowie.

¢ Rozporzadzenie ministra infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

6.3 Informacje dotycz ace bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

W trakcie wykonywania robét budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzegac ogoinych
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce zagadnienia:

- praca na wysokosci (dopuszcza sie do pracy na wysokosci tylko osoby posiadajgce
odpowiednie badania lekarskie),

- zastosowanie materiatow i urzgdzen ciezkich,

- stosowanie materiatdbw zrgcych lub cuchnacych - chemikalibw niebezpiecznych
grozacych zatruciem lub uszkodzeniem powioki skérnej,

— praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

— wystepowanie gorgcej wody, pary oraz zgrzewania, lutowania i spawania materiatow,

— halas pochodzgcy od maszyn i urzadzen,
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W trakcie rob6t budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
Bezwzglednie uzywac¢ okularéw ochronnych, kaskéw, rekawic i obuwia z ostong palcéw.
Bezwzglednie stosowaé roznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,
balustrady i odbojnice. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji rob6t muszg by¢ przeszkoleni
w zakresie BHP.

6.4 Instruktarz pracownikow

Roboty beda prowadzone przez firmy posiadajgce niezbedne uprawnienia do
prowadzenia robot.

Pracownicy posiada¢ winni wszelkie niezbedne uprawnienia do prowadzenia robét, a
prawidtowos¢ ich wykonania bedzie sprawdzat Inspektor Nadzoru posiadajgcy wszelkie
niezbedne do tego uprawnienia i pozwolenia.

6,5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze hAstwu

Teren budowy bedzie ogrodzony, w sposéb uniemozliwiajgcy przebywanie osobom
postronnym. Ewentualne przejscia w poblizu budowy powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone i zorganizowane w sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo.

W trakcie rob6t budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
Bezwzglednie uzywac¢ okularow ochronnych, kaskow, rekawic i obuwia z ostong palcow.
Bezwzglednie stosowaé roznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe,
balustrady i odbojnice. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji rob6t muszg by¢ przeszkoleni
w zakresie BHP.

7. Uwagi ko Acowe

- Przed przystgpieniem do prac oraz zamowien nalezy sprawdzi¢ wszystkie istotne elementy
w naturze,

- Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

- Opisy instalacji podano w [mm].

- Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami innych branz.

- Rysunki, opis techniczny rozpatrywac tgcznie. W przypadku wystgpienia elementu w jednej
czesci projektu nalezy przyjaé, ze wystepuje we wszystkich.

- Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.
Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z aktualnymi "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji...” COBRTI Instal oraz obowigzujacymi przepisami prawa
budowlanego, bhp i ppoz."
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Po wykonaniu instalacji powietrznych i wodnych nalezy przeprowadzi¢ ich regulacje
aerodynamiczng i hydrauliczng aby uzyska¢ przeptywy zgodne =z warunkami

obliczeniowymi;

Obowigzkiem wykonawcy jest spetnienie wymagan WUDT/UC/2003
I Dyrektywy 97/23/WE w zakresie wykonania wymaganych oznaczen CE i wystawienia
pisemnych deklaracji zgodnosci. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
dokumentacji umozliwiajgcej ocene zgodnosci wykonywanych urzadzen z Dyrektywag
97/23/WE i przechowywania jej przez okres 10 lat do kontroli przez odpowiednie wladze
panstwowe.

Opracowat:
dr inz. Tomasz Pawlowski
upr. nr WKP/0267/POOS/06
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