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STI-02.02.00 INSTALACJE OGRZEWCZE
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymaganitydmce wykonania i odbioru robét budowlanych awa-
nych z wykonaniem instalacji sanitarnych dla intyejs : ,REMONT UNIWERSYTECKIEGO SZPITALA
DZIECI ECEGO W KRAKOWIE W ZAKRESIE DOSTOSOWANIA POMIESZCZE N NA POTRZEBY INSTA-
LACJI LINII 'BIOSPHERIX' DO PREPARATYKI KOMOREK MAC  IERZYSTYCH ”

Klasyfikacja wg Wspdélnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalowanie wdzen grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych

45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegddzym podstaw do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykona-
nie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnugzystkie czynnici konieczne do wykonania instalacji weptnz-
nych;

1. instalacje ogrzewcza;

2. instalacja ciepta technologicznego;

przy wyciu materiatdbw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat téchnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej STgzgodne ustayPrawo budowlane, rozpaidzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenkla-
turg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania- systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespgdizen zmontowanych
w budynku dostarczagych ciepto do poszczegoélnych pomieszcze

Instalacja ciepta technologicznego zesp6t instalacji dostarcaaly czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegoinychagizen znajdugcych se w budynku.

Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentpoji-
jektowej, ktore dla zachowania zaktadanej tréaitinstalacji nie mae by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.
Cisnienie probne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jesdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- ci$nienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyatestji przewidziana w dokumentacji projekto-
wej, ktéra dla zachowania zakladanej trvwsaldonstalacji nie mee by przekroczona wadnym jej punkcie. Temperatu-
ra robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °Cnstalacji wody cieptej 90 °C.
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Srednica nominalna (DN lub dn)- érednica, ktéra jest dogodnie zagfiorg liczba, w przyblizeniu réwm srednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPRrednicy zewntrznej, dla kielichdw ksztatteksrednicy wewrtrznej, dla rur stalowych
ocynkowanychirednica wewstrzna) wyraonej w milimetrach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizaopb6t zgodnie z dokumentagprojektovg, specyfikacy techniczn, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodmid. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanort@owych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstpstwa od projektu mag dotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmianskwkcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niglmmsci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych chargktgkach i trwatdci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od za-
twierdzonej dokumentaciji technicznej nie mqepwodowa obnizenia wartgci funkcjonalnych i uytkowych instalaciji,
a jezeli dotycz zamiany materiatéw i elementéw oktenych w dokumentacji technicznej na inne, nie mp@pwodo-
wa¢ zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaddowlano-mon-
tazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskiiormami, oraz innymi przepisami dotygzymi przed-
miotowej instalaciji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan,Wymagania ogélne” pkt 2.
Materiaty do budowy instalacji c.o. i c.t. powinny dggodne z odpowiednimi normami lub posiédaviadectwo do-
puszczenia do powszechnego stosowania w budowaictwi

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieciastwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi ok&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polsk Normg, aprobad technicza, w przypadku wyrobéw, dla kté-
rych nie ustanowiono Polskiej Normyzgi nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robéidzie
posiadé te dokumenty, oké&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzepgne wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

2.2.MATERIALY | URZ ADZENIA INSTALACJI OGRZEWCZYCH
Specyfikacg wykonania i odbioru robét naky rozpatrywa tacznie z projektem. Elementygig w projekcie nalgy
przyjmowa jako wystpujace w specyfikaciji.
Szczegbtowe typy i iléci projektowanych elementéw i wdzen zawarte § w zestawieniu materiatéw oraz w
projekcie.
Rury przewodowe dla c.t.
1.  rura stalowa czarna ze szwem St3SX, lub 10BX PN6

Rury przewodowe dla c.o.

2. rura wielowarstwowa PEX/Al/PEXx
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Zawory, filtry, przepustnice, rozdzielacze

- Zawor zwrotny

- Zawor odcinajce

- ZawoOr rownowaacy

- Zawor odpowietrzacy

- Zawory tréjdrogowe mieszgge

- Zawory grzejnikowe termostatyczne
- Zawory grzejnikowe powrotne

- Filtr osadnikowy

- Glowice termostatyczne

Urzadzenia
- Pompy obiegowe
Grzejniki

- Grzejniki ptytowe stalowe w wykonaniu higienicznym, agrowane z wbudowanwktadka zaworow. Po-
wierzchnia grzejnikow zabezpieczona jest przed karowrstwg fosforandw, pokryta farb kataforetycza oraz
warstwg epoksydowego lakieru proszkowego. Maksymal§eienie robocze to 8 bar.

Osprzet pomiarowo — kontrolny

- Manometry, termometry,

Izolacja termiczna

- Izolacja termiczna z welny skalnej

3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2.SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

Szlifierka katowa,

Wiertarki,

Rusztowanie przesuwne lekkie
Ciagnik kotowy 37kwW

Nozyce mechaniczno-elektryczne gilotynowe
Przyczepa skrzyniowa 5.0t
Samochaod dostawczy do 0,9t
Samochéd samowytadowczy 5t
Samochaod skrzyniowy do 5.0t
Spawarka elektryczna wirga 300A
Zuraw samochodowy do 4t

o

O OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

4. TRANSPORT

4.1.PRZEWODY | KSZTALTKI

Transport i skladowanie rur i ksztattek mygday¢ przeprowadzane przyagtej obserwacji wiéciwosci tworzyw
sztucznych i zewgtrznych warunkéw panggych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawad@ym
szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny mi&ontaktu zzadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodmivo-
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rzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie tranagmowinny by utozone scisle obok na catej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwanieg Wiolne kaice rur w odcinkach prostych wystae poza
skrzynk tadunkows nie mog by¢ diuzsze nk 1m. Rury w zwojach naley transportowé w taki sposéb, by nie
byto mazliwe ich przesuwanie. Przy czydrednice zwojow nie magby¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi pdst wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
Wysokas¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynoavai@ mae by wieksza ni:
- 1,2mdla rur do cieptej wody
- 1,5mdla pozostatych rur

W trakcje tadowania, roztadowywania i skladowania ngleabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po padi@atadunek i roztadunek powinien byeczny lub
mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnycktatunek rur w wazkach wymaga tycia pod-
nosnika widtowego z ptaskimi widiami lub zwigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalo-
wych lub taicuchdw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury cejaréejsrednicy wewntrz rur o wigk-
szejsrednicy) przed roztadunkiem wiki nalezy wyja¢ rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane pojedyn-
czo mana je zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub z kyciem podnénika widtowego. Dopuszczaesi
sktadowanie rur na podio rownym, gtadkim i mgkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym uszko-
dzenia rur. Rury naley chroni przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych (szczego6lnie wkolo-
rach innym nk czarny). Przy braku zadaszeniaina stosowé plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczaj
ceswiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna praeka 30°C. Przy transporcie i skladowaniu rur z
polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych agleachowé wieksz ostraznos¢, unikajgc duzych
obcigzen dynamicznych (np. uderagoraz unik& mozliwosci zamarzania wody w rurze, gelynoze to doprowa-
dzi¢ do pekniecia rury. Okres skladowania rur od daty produk@i mowinien by dtuzszy niz:

36 miesgcy dla rur czarnych énieniowych

24 miesgcy dla rur cénieniowych w innym kolorze

12 miesgcy dla rur pozostatych w zwojach

do 24 miesicy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

4.2.GRZEJNIKI

Transport grzejnikéw powinien odbywasie krytymi srodkami. Zaleca sitransport grzejnikéw na paletach do-
stosowanych do ich wymiaru. Na#@ej palecie powinny byypakowane grzejniki jednego typu i wielkw. Pale-
ty z grzejnikami powinny b§ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie rugtagka transportu nie nagtito
przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcgarsinsport grzejnikdw luzem, uwonych w warstwie, zabezpieczo-
nych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3.ARMATURA

Dostarczon na budow armatue nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Armatue nalezy sktadowd w ma-
gazynach zamkafych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powby¢ dostarczone w oryginalnym
opakowaniu producenta. Armagytaczniki i materiaty pomocnicze natg przechowywa w magazynach lub po-
mieszczeniach zamkgch w pojemnikach.

4.4.1Z0LACJA TERMICZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej pow by¢ przewaone krytymisrodkami transportu w
sposob zabezpieczay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszerenWyroby i materialy stoso-
wane do wykonywania izolacji cieplnych najeprzechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Nafe
unikat dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, peaiienateriat ten nie jest odporny na pro-
mienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykoaywa izolacji cieptochronnych powinny néigtasz-
czyzny i kravedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w granicackrahcji okrélonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w pkt. 5. jiégania ogoine”.

Wykonawca przedstawi iiynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i idrimonogram, uwzgtnia-
jac w nich wszystkie warunki, w jakicheolg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalggania
i chtodu. Catd¢ prac wykoné zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami dféarunkami
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technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych BRY | INSTAL zalecanych przez Ministerstwo In-
frastruktury.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji ogrzewczych

— wytyczenie trasy przewodow deianach budynku i pod stropem konstrukcyjnym,
- lokalizacja uradzen,
— wykonanie przekéiprzez przegrody,

5.3.ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI

Prowadzenie przewodéw

Mozna wyr@ni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:

¢ Natynkowe
Przy prowadzeniu natynkowym rur najekazdorazowo rozwzy¢ umieszczenie rur za ekranami ochronnymi
(piony) lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wynika zofaktu duzej wrazliwosci rur na uszkodzenia
mechaniczne, jak rownienalezy sie liczy¢ z kultur eksploatacii.
Rury z tworzyw sztucznych cechuje duwydtuzalngs¢ termiczna, przy rozprowadzeniach natynkowych nale-
zy stosowé zasady kompensacji wydtan termicznych, przy czym z reguly wykorzystuje siaturalne tuki i
zalamania wynikajce z geometrii budynku.

¢ Podtynkowe w przegrodach
Prowadzenie rur w przegrodach ina podziek na:

— Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach- takie prowadzenie idi sic od sposobu natynkowego,
jednak obowizuja te same zasady kompensacji. Nglgedynie zwr6cé uwag, aby w brudzie wokot
rury byto miejsce na jej ewentuajiprac: termiczry (wydtuzenia). Nasgpnie bruzdy zakrywa sisiatky
i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rury aglewing¢ papierem folistym lub prowad&iw
rurze ostonowej tzw. peszlu tak, aby zapevyej przesuw wzdtny.

— Betonowanie bezpérednie (peszel)- polega na prowadzeniu w rurze ostonowej niecekazejsred-
nicy tzw. rura peszel. Wykonujeesiv ten sposob wszystkie pgazenia od rozdzielnicy do odbiornikéw
tj. grzejnikéw, przy czym przewody madiec wscianach i podiogach. Umieszczenie przewodu w ru-
rze ostonowej zapewnia kompensatgrmiczry, nastpuje tzw. ,utazenie s¢ przewodu” oraz spetnia
role izolacji termicznej. Dodatkow zalet tego rozwizania jest meliwos¢ wymiany rur bez kucia
podidg czyscian. W przypadku zabetonowania ,na sztywno” min. grébpaprawy liczona od po-
wierzchnisciany do powierzchni rury powinna wynésicm.

Roboty montazowe instalacji ogrzewczych

Przefcia przewodow przeZciany i stropy naley prowadzé w tulejach ochronnych. Majone nieco wgksze
srednice nk rury i s3 diuzsze od grubgei scian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Prze-
strzeh migdzy tulep a przewodem wypeléimateriatem elastycznym. W tych miejscach nie nyalgczyc rur.
Przegcia przewoddw przezciany i stropy oddzielenia parowego wykonéjako szczelne o odpordoi ognio-
wej rownej odpornéci oddzielenia pgarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych ordigd
ogniowej E/120.

Przewody ukladaw bruzdachiciennych lub w stropie podwieszonym. && przewod6éw prowadzona w miej-
scach niedogpnych dla 0s6b postronnych mocawea tynku, stosar uchwyty montaowe.

Przewody poziome prowadzize spadkiem, takzeby w najnkszych miejscach zatamagrzewodow zapewni
mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najugzych miejscach zatamgrzewoddéw maliwos¢ odpowietrzania
instalacji.
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Zmiany kierunku prowadzenia przewodow wykonywaytacznie przy uyciu facznikow. Przewody poziome
prowadzone przycianach, pod stropami powinny spoczywea podporach statych i ruchomych usytuowanych
w odstpach nie mniejszych hito wynika z wymaga dla materiatu, z ktérego wykonangrsiry.
Nie wolno prowadzi przewoddw ogrzewczych nad przewodami elektrycZmygazowymi,
Odlegtas¢ miedzy przewodami ogrzewczymi a elektrycznymi powinna wyaasi najmniej 50 cm (w miejscach
krzyzowania s¢ przewodow - 5 cm), radzy c.o. i a gazowymi - co najmniej 15 cm.

- wszystkie sieci powinny prz&j préke szczelnéci pod cénieniem 0,6 MPa oraz nalg przeptuka dwu-

krotnie wod,

- monta rurociggow z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odporreekorozg;

- monta armatury na przewodach,

- monta podep¢ do armatury w pomieszczeniach — B&zbnych przy fyciu zlgczek zaciskowych,

- proby szczelngi instalacji ogrzewczych;

- plukanie przewodéw instalacji ogrzewczych,

- monta izolacji.

Instalacje ogrzewcze

- monta rurocikgow z rur stalowych

- monta armatury na przewodach,

- monta podej¢ do rozdzielaczy,

- monta odbiornikéw ciepta,

- monta rurociggow z rur wielowarstwowych PEX/AI/PEx w posadzce,

- zabezpieczenia antykorozyjne instalacji ogrzewhzyc

- proby szczelngi instalacji ogrzewczych

- ptukanie przewodéw ogrzewczych

- uszczelnienie prz&§ ppaz. przez przegrody budowlane,

- monta elastycznych izolacji z welny skalnej,

- wykonanie regulacji instalacji ogrzewczych,

- oznakowanie instalacji ogrzewczych.
UWAGA:

Obowizkiem wykonawcy jest spetnienie wymaga&/UDT/UC/2003 i Dyrektywy 97/23/WE w zakresie wylama wy-
maganych oznac#aeCE i wystawienia pisemnych deklaracji zgoétrioWykonawca zobowgzany jest do spogelzenia
dokumentacji umdiwiaj acej ocer zgodndci wykonywanych urzdzer z Dyrektyws 97/23/WE i przechowywania jej
przez okres 10 lat do kontroli przez odpowiedniadgk pastwowe.

5.4.ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ A

Zewretrzne powierzchnie rur czarnych najezabezpieczy przed korozj za pomog powtok ochronnych. Przed
przystpieniem do wykonania rob6t malarskich najeurociagi wyczyscic¢ recznie do stanu powierzchni Il stop-
nia czystdci i odtlusci¢. Do zabezpieczenia zewtnznych powierzchni przewoddw stosoiviarby olejne prze-
ciwrdzewne cynkowe.

5.5.ZABEZPIECZENIE TERMICZNE

Przewody okrélone w dokumentaciji technicznej nalezaizolowa termicznie materiatem niepalnym, np. otuli-
na z pianki polietylenowej, wetny mineralnej.

5.6.0ZNACZANIE

Przewody, armatura i ugdzenia po wykonaniu zewtrznej ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplnej naje
oznaczy zgodnie z przytymi zasadami oznaczania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ,\Wymagania ogélne” pkt 6.



Wandachowicz Kashyna Architekci sp.p. ul. Zdobywdidnte Cassino 23, 61-695 Pozna

6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:

okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkagodnym z przepisami bezpieéséva pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych),

stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, foajwplyw na montaurzadzeh instalacji grzania
odpowiadaj zatazeniom projektowym,

ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji praestczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocaywa

ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych tabaakresie i z cgstotliwo-
$cig zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norjmBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nagganiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadicia odczytu do 1 mm,

zbadanie materiatow i elementow obudowy paték ich zgodné&i z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

badanie zachowania warunkéw bezpigéste@a pracy,

badanie w zakresie zgoditdz dokumentagjtechniczig i warunkami okréonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi witwy materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
badanie utgéenia przewodu na podtao,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezmea@ przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy gcimth przez przegrody,

badanie zabezpieczenia przed kogazjradami bhdzacymi,

badanie szczelgoi catego przewodu,

Instalacje ogrzewcze

sprawdzenie jakwi urzadzen i materiatow,

sprawdzenie szczelgd instalaciji,

sprawdzenie zabezpiedzantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji ogrzewczej,
sprawdzenie odpowietrzenia instalacji ogrzewczej,

sprawdzenie oznakowania instalacji ogrzewczej,

sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewazgjdoprzekroczeniem granicznych wadicacisnienia i
temperatury,

sprawdzenie poprawRad dziatania i szczelrigi na goaco instalacji ogrzewczej,
sprawdzenie zgodi§oi wykonania instalacji z projektem,

sprawdzenie usugtia wszystkich usterek,

sprawdzenie jak@i zastosowanych materiatéw uszczelgigch,

sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola poten.

6.3.PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Badanie szczelroi nalezy przeprowada przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elédwen
instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.

Instalacje ogrzewcze natgpodda badaniom na szczelddpo okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowdaici do takiego badania i nie wygienia w tym czasieadnych przeciekdéw wody lub roszenia.
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Badanie szczeldai instalacji ogrzewczych przeprowaézia cénienie 0.6 MPa.

Badanie szczelrigi instalacji pary i kondensatu przeprowatizia cénienie 0.9 MPa. Instalagjuwaza sk za
szczeln, jezeli manometr w gigu 20 minut nie wykazuje spadkumienia.

Badania szczelrdoi nalery wykonywa: wody, w temperaturze powietrza wegtrenego powyej 0°C.

Po przeprowadzeniu batlaisnieniowych cad instalacg nalezy dwukrotnie przeptukawods.

W czasie proby nalgy sprawdzt szczelné¢ zamykania zaworow, kurkéw oraz poker. Z przeprowadzonych
préb szczelnéri instalacji ogrzewczych natg spis& protokét stwierdzajcy spetnienie wymaganych warunkéw.
Grzejniki naley podd& prébie na garco w celu dokonania regulacii.

6.4.REGULACJA INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadzo zakaczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczeléd instalacji

w stanie zimnym. Nastawy regulacji montavej armatury regulacyjnej wykohagodnie z wynikami oblicze
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Noaiimy skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych
zaworow grzejnikowych powinien BByustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston robo-
czych. Czynné& ustawienia naley dokon& zgodnie z instrukgjproducenta zaworow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymaganidrejdkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgd wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzglinieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty ppayty wynik. Wyni-
ki odbioréw materiatéw i rob6t powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:
e sprawdzenie wykonania instalacji ogrzewczej zgodnieojektem technicznym,
e sprawdzenie zakmzenia wszystkich rob6t mortavych przy instalacjigcznie z izolagj cieplm,
* sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegaice na sprawdzeniu
protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyeianwych),
* badanie szczeloi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicieniggonym przewodzie, otwar-
tych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy8RMB-10725 [11]),
« uruchomienie instalacji oraz sprawdzenieygsiccia zaktadanych parametrow.
2.
Wyniki przeprowadzonych badaodczas odbioru powinny Byjete w formie protokétu, szczegétowo omoéwio-
ne, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzinigany oraz cztonkéw komisji przeprowadzeg]
badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruikowego nalgy uzn& za doktadne, jeeli wszystkie wyma-
gania zostaly spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wpltyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréli¢ konieczne dalsze pggpowanie.
Przy odbiorze instalacji ogrzewczych nalgrzedstawi co najmniej nagpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentualmynianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),
b) Dziennik budowy,
c) Potwierdzenie zgodioi wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkpozwolenia na budogv
i przepisami,
d) Obmiary powykonawcze,
e) Protokoty odbiorow agciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po za&peniu robot budowlanych
zostaly zakryte,
f)  Protokoty wykonanych badaodbiorczych
g) Protokoty préb szczeldoi przewodéw instalacji,
h) Protokoly wykonania plukania i dezynfekcji instgji grzania i chiodu,
i) Atestyizawiadczenia,
j) Dokumenty wymagane dla udzen podlegagcym odbiorom technicznym,
k) Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrebo
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[) Instrukcje obstugi instalacji

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platroi podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
8.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podsigtatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaw-
c¢ w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowepie uwzgbdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadag st
na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dekumentacji Projektowe;.
Cena ta obejmuje m.in.:

— dostarczenie materiatu, spta, urzdze, itp.

- monta,

— dopasowanie i wyregulowanie (wezdhie rozruch),

- ewentualg napraw powstatych uszkodze

Przewody:

Cena jednostkowa montau rurociagu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
— wyznaczenie trasy ulenia rurocagow,
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementaspprnikow i uchwytow,
—  przecinanie, ukosowanie iggie rur,
- zmontowanie ruroggow z wykonaniem spawow czepnych,

Cena jednostkowa montau przewodow z rury wielowarstwowych PE/AL/PE obejmye:
— zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca uenia rurocagu,
- wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytéw
- zalazenie tulei ochronnych,
- cigcie tulei ochronnych,
- ulozenie rur i ksztaltek oraz pgizenie za pomaczgrzewania,

Izolacje:

Cena jednostkowa czyszczenia przewodow obejmuje:
- czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji i rugg@w recznie, szczotkami stalowymi drucianymi i ewen-
tualnie skrobakami,

Cena jednostkowa ottuszczenia przewodow obejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- odtluszczanie jednokrotne powierzchni elementépuszczalnikiem organicznym za pom@akut,

Cena jednostkowa malowania przewodéw obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczatkiotks,
- dwukrotne malowanie elementow,

Cena jednostkowa izolacji przewodow z wetny skalnegbejmuije:
- zakup i dostawmateriatow,
- oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
- monta otulin i mat na przewodach
- monta plaszcza ochronnego z blachy stalowej lub aluminiowej wpazlku prowadzenia rur na zewnatrz bu-
dynku,
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Armatura odcinajca, zwrotna, regulacyjna, rownoggga, odpowietrzaca, rozdzielacze itp.

Cena jednostkowa montau zaworow odcinagcych o pohczeniach gwintowanych obejmuije:
— zakup i dostawmateriatdw,
— sprawdzenie dziatania zaworu,
— nagwintowanie kacowek rur,
— wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatentzelniajcym,

Cena jednostkowa montau zaworow odcinapcych o pohczeniach kotnierzowych obejmuje:
— zakup i dostawmateriatdw,
— sprawdzenie dziatania zaworu,
- przyspawanie kiécow kotnierzy do ruroegu,
— ustawienie w miejscu wbudowania,
— skrecenie padczer kotnierzowych,

Cena jednostkowa montau zaworow réwnowazgcych o pohczeniach gwintowanych obejmuije:
— zakup i dostawmateriatdw,
— sprawdzenie dzialania zaworu,
— nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdéw materiaterczesiniagcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw zwrotnych o pojczeniach gwintowanych obejmuije:
— zakup i dostawmateriatow,
— sprawdzenie dziatania zaworu,
— nagwintowanie kacowek rur,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiaterczesiniagcym,

Cena jednostkowa montau zaworéw odpowietrzagcych obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
e nagwintowanie kaca rury,
» sprawdzenie dzialania zaworu,
» nakrcenie zjczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiatentzisiniagcym

Cena jednostkowa montau zaworu regulacji z ogranicznikiem przeptywu, ograicznika przeptywu, zaworu mie-
Szajacego, spustowego obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
* nagwintowanie kaca rury,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
* nakrcenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materialeatzisiniajcym

Cena jednostkowa montau zaworu grzejnikowego termostatycznego, powrotnegobejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
* nakrcenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatemtzesiniajcym,
» zalazenie kotka i kapy na zawor grzejnikowy

Cena jednostkowa montau zaworu bezpieczastwa obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- sprawdzenie dzialania zaworu,
- przyspawanie kiécow kotnierzy do ruroagu,
- ustawienie w miejscu wbudowania,
- dopasowanie i zad@nie uszczelek,
- skrecenie padczen kotnierzowych,
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Osprzt pomiarowo — kontrolny:

Cena jednostkowa montau manometru, termometru obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wkrecenie uradzenia z kurkiem tréjdrogowym,
Pozostaly ospkg:

Cena jednostkowa montau filtréw obejmuje:
1. zakup i dostagymateriatdw,
- wyznaczenie miejsca ustawienia mawniéltrow,
— wiercenie otworu wcianie i obsadzenie uchwytu,
— przeckcie rur, usurgcie gratu i kalibrowanie,
— przygotowanie i wykonanie gtzy,
— ustawienie filtru i nakfcenie dwuziczek z uszczelnieniem gwintu,
— zamocowanie uchwytérubami,

Cena jednostkowa montau pompy obiegowej obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- monta wedtug instrukcji producenta,
- sprawdzenie armatury,

Cena jednostkowa montau grzejnika obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
- wyznaczenie miejsca usytuowania grzejnika&gianie oraz punktéw monta wieszakow,
- wykonanie otworéw vgcianie, wbicie hakdéw i zamocowanie wieszaki@iennych,
- zawieszenie grzejnika na wieszakach wraz z jegmozipmowaniem,

Proéby, ptukanie instalaciji:

Cena jednostkowa proby instalacji centralnego ogragania na gomco z dokonaniem regulacji obejmuje:
- zakup i dostagwmateriatow,
- uruchomienie instalacji ogrzewczych,
- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnego (przez riggici odbiorniki) dla uzyskania zalmnych tempe-
ratur,

Cena jednostkowa ptukania instalacji obejmuje:
— napehienie instalacji wadz wodocigu,
— utrzymanie przeptywu wody,
— wypuszczenie wody z instalaciji,

Cena jednostkowa proby szczelnii instalacji obejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,
e przylgczenie do instalacji pompy do prorieniowych,
* napehienie instalacji wad wytworzenie i utrzymanie proébnegdmienia,
e sprawdzenie szczelda instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
* wypuszczenie wody i ogikzenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury,

9. DOKUMENY ODNIESIENIA

9.1.0GOLNE
Ogolne przepisy podano w ,Wymagania ogélne” pkt 10.
9.2.NORMY

e PN-EN 1333:1998 - Elementy rurggbdw. Definicja i dobér PN.
« PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikdWgmagania i badania.



Wandachowicz Kashyna Architekci sp.p. ul. Zdobywdidnte Cassino 23, 61-695 Pozna

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warurégtiniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metduyda.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 - Grzejniki. Moc cieplhaetody bada

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgoécio

PN-EN 1057:1999 - Mieti stopy miedzi. Rury miedziane adgte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedi stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cg¢ I: £.gczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania ¢kkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedi stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cg¢ 2: £aczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedi stopy miedzi. fgczniki instalacyjne. C&¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kicéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedi stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. C&¢ 4: Laczniki z koacdwkami inny-
mi niz do pohczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedi stopy miedzi. taczniki instalacyjne. C&¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z
krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy bkdy@pér cieplny i wspotczynnik przenika-
nia ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wviziwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda ob-
liczania.

PN-EN ISO 13789:200 - WEziwosci cieplne budynkdéw. Wspotczynnik strat ciepta przez przamie. Metoda
obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowgpgitczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i warfgi orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe pgizen ze szczelnécia uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje i
0znhaczenia.

PN-1SO 228-1:1995 - Gwinty rurowe przen ze szczelngcia nic uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancje
i 0znaczenia.

PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowargekniki rurowe zzeliwa cihgliwego.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centratnegrzewania. Terminologia.

PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowaaiaiepto do ogrzewania budynkéw mieszkal-
nych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury oblicoere zewgtrzne.

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezgienie instalacji ogrzewiavodnych systemu za-
mknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie irstilogrzewa wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodéw, atmat urzzdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzehdwana ciepto pomieszcieo kubaturze do 600
m3.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zsakania zbiorowego iateczndci publicznej.
Wymagania zmianPN-83/B-03430/Az3:2000.

PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie anizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.

PN-C-0460L1985 - Woda do celéw energetycznych. Wymagabéania jakéci wody dla kottdbw wodnych i
zamknitych obiegow cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewanigm@gania i badania jakoi wody.

PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogoélnego zastosowania.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-1S06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanigckev rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotiestalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rueggiw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynni-
kow.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania ruggéw. Podstawowe wymagania.

PN-89/H-02650 Armatura i ruragii. Cisnienia i temperatury.
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* PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

e PN-70/H-97050 Ochrona przed korpZyVzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do malowania.

* PN-70/H-97052 Ochrona przed korgz{Dcena przygotowania powierzchni stali, stalineeliwa do malowa-
nia.

e PN-71/H-97053 Ochrona przed korpzZMalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

e PN-79/H-97070 Ochrona przed kor@zPokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

e PN-77/M-34030 Izolacja cieplna wdzea energetycznych. Wymagania i badania.

¢ PN-88/M-42303 Armatura manometrycznychaazen pomiarowych. Kurki.

e PN-88/M-42304 Ginieniomierze wskanikowe zwykle z elementami sgystymi.

e PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymaganiaddnia.

PN-M-69012:1997 Spawane pokenia krécéw i odgadzien. Ksztalty zhczy spawanych.

9.3.INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot butiowe-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy z
obowigzku stosowania wymogow olglenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowaniiaqphe wykonawe do stosowania jego aktualnejdce

10. UWAGI KONCOWE

Podane w projekcie nazwy handlowe materiatow budowlanychie s3 wiazace, mana zastosowa
materialy o réwnowaznych lub nie gorszych widciwosciach i zgodnych ze Specyfikagy Techniczm
Wykonania i Odbioru Robot.

Opracowanie projektowe w formie rysunkowe] oraz dokumentaje projektowa tj. opis,
specyfikacje, przedmiary, kosztorysy oraz odpowiednie a@cowania branzowe nalery rozpatrywacé
jako catosé¢ dokumentacji projektowe;j.



